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Inledning

VCSII 1.

1. Konceptet Vario Compact ABS

Da tunga fordon i borjan av 80-talet forsta gangen blev
utrustade med ABS-system som standard, skedde detta
med ett WABCO-system. Anvandningen i dragfordon
foljdes snart efter av anvandning i slapfordon. VARIO B
och fran och med 1989 VARIO C erbjod kunderna nya
mojligheter med avseende pa mangsidighet och diag-
nos. Standigt 6kande krav fran slapfordonstillverkarna
med avseende pa enklast mojliga montering och prov-
ning, var 1993 huvudskalen till utvecklingen av nasta
ABS-generation fran WABCO - VARIO Compact ABS -
VCS. Detta system gick i serieproduktion 1995 och det
utvecklade sig genom sin flexibilitet, tillforlitlighet och
den hdga kvaliteten snabbt till marknadsledare.

Med 6ver 1 miljon salda system hor VCS idag till de
framgangsrikaste WABCO-produkterna i synnerhet

inom slapfordonsomradet. For att langsiktigt starka och
bygga ut denna position i en tidsalder av 6kande auto-
matisering, har WABCO utvecklat VARIO Compact ABS
Generation 2 (VCS Il). Harvid anvandes modulsyste-
met ytterligare en gang , eftersom VCS Il tekniskt base-
ras pa det etablerade robusta ABS-systemet for NAFTA-
marknaden, TCS Il. Dessutom integrerades ett grans-
snitt ISO 11992 och den 8-poliga kontaktprincipen fran
Trailer EBS.

Sa utvecklades med VCS Il anyo ett effektivt system
med mindre inbyggnadsmatt och en vasentligt lagre vikt
an sina foregangare.
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Inledning

1.  VGCSII

1.1 Systemets omfattning

VCS Il ar ett monteringsfardigt ABS-system for slapfor-
don, som uppfyller alla kategori A:s lagkrav. Systempa-
letten  stracker sig fran  2S/2M-system  for
pahangsvagnar till ett 4S/3M-system for slapvagnar eller
t.ex. en pahangsvagn med styraxel.

Standardutforande 400 500 070 O:
e Stromforsoérjning ISO 7638

e Extra 24N-strémforsorjning
e Tva hastighetssensoringangar
e Maximal konfiguration: 2S/2M

¢  GenericlO-funktionerna D1, D2

Premiumutférande 400 500 081 0:
e Stromforsoérjning ISO 7638

e Extra 24N-strémfoérsorjning
* Fyra hastighetssensoringangar

* Maximal konfiguration: 4S/3M (med en extra
extern tredje ABS-relaventil)

e Gréanssnitt ISO 11992 (CAN)
¢ GenericlO-funktionerna D1, D2, A1

e Batteriladdningsutgang

Separat elektronikenhet 446 108 085 0:
e Stréomfoérsorjning ISO 7638

* Fyra hastighetssensoringangar

* Maximal konfiguration: 4S/3M

* Extern ABS-rela- eller reglerventil
e Granssnitt ISO 11992 (CAN)

¢  GenericlO-funktionen D1

| dverensstammelse med fordonstillverkarnas specifika
onskemal finns VCS Il tillgangligt som saval kompakten-
het och som atskilda moduler (d v s elektronikenhet och
ventiler for separat installation).
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Systembeskrivning

VCSII 2.

2. Systembeskrivning och funktion

21 ABS-systemets uppbyggnad

Vario Compact ABS (VCS) kan anvandas pa alla tryck-
luftsbromsade slapfordon. Systempaletten stracker sig
fran 2S/2M till 4S/3M. Antiblockeringssystemet (ABS) ar
ett komplement till de konventionella bromssystemen
och bestar huvudsakligen av:

* tvatill fyra induktiva hastighetssensorer och tandhjul
(for att registrera hastigheten direkt pa hjulen)

e tva eller tre elektropneumatiska modulatorer med
féljande funktioner:

— bygga upp bromstryck
— halla kvar bromstryck
— reducera bromstryck
¢ en elektronisk styrenhet (Electronic Control Unit,

ECU) med tva respektive tre reglerkanaler, som i sin
tur ar uppdelad i féljande funktionsgrupper:

ingangskrets

huvudkrets

sakerhetskrets

ventilstyrning

| ingangskretsen filtreras signalerna, som genereras av
respektive induktiv sensor, och omvandias till digital in-
formation for att bestdmma periodlangderna.

Huvudkretsen bestar av en mikrodator. Den innehaller
ett komplext program for berakning och logiska 6verfo-
ring av reglersignalerna saval som fér matning av ratt va-
riabler till ventilstyrningen. Sakerhetskretsen kontrollerar
vid pabdrjad kérning, vare sig fordonet bromsas eller €j,
automatiskt ABS-systemet, d v s sensorer, reglerventi-
ler, elektronikenhet och kablar. Om ett fel uppstar, upp-
marksammas  féraren pa detta genom en
varningslampa, samtidigt som hela eller delar av syste-
met stangs av. Det konventionella bromssystemet fung-
erar som vanligt, bara blockeringsskyddet ar begransat
eller helt bortfallet. Ventilstyrningen innehaller effekttran-
sistorer (slutsteg), som matas med signaler fran huvud-
kretsen och kopplar strommen fér reglerventilernas
mandvrering.

Saval ABS-reldventiler som ABS-magnetreglerventiler
kan anvandas. Valet av ventil ar beroende av bromssys-
temet och i synnerhet av tidsresponsen. Darvid skall
passande elektronikenhet anvandas. Utan elektrisk styr-
ning av ABS-reglerventilen paverkas inte den normala,
av foraren dnskade, bromsdkningen och -sankningen.

21.1 Moduluppbyggda system

Vario Compact ABS ar uppbyggt i moduler och omfattar
systemmodellerna 25/2M, 4S/2M och 4S/3M Detta inne-
bar att modellerna passar i stort sett alla sorters fordon.
En styrkanal bestar av minst en sensor och en modula-
tor.

| 28/2M-konfigurationen bildar en sensor och en modu-
lator p& en sida av fordonet en styrkanal. Om det finns
andra hjul pa samma sida, styrs de indirekt av samma
styrkanal. Bromskraften styrs enligt principen med s k in-
dividuell reglering (IR). Darvid anpassas bromskraften
for varje sida av fordonet till rAdande vagunderlag och
den specifika bromsfaktorn. Varianten indirekt individuell
reglering (INIR) innebar att de hjul pa ett fleraxligt fordon,
som inte ar férsedda med sensor, styrs indirekt via de
som har sensorer. | vissa fall skall &ven en axelvis styr-
ning utféras med 2S/2M-konfigurationen. For detta ut-
vecklades 2S/2M diagonal axel reglering (DAR), dar alla
bromscylindrar pa en axel ansluts till en ABS-modulator
(axelvis styrning). Forsta axelns modulator styrs av en
sensor pa fordonets hogra sida och andra axelns modu-
lator av en sensor pa den vanstra sidan (diagonalt ar-
rangemang). Pa detta satt kan ett individuellt bromstryck
styras ut for varje axel. Vid kérbanor, som har ytor med
olika friktion (u-split), blockeras alltid det hjul, som inte ar
forsett med sensor, vid den lagsta friktionskoefficienten.

Vid 4S/2M-konfigurationen anvands tva sensorer pa
varje sida av fordonet. Signalerna fran dessa bada hjul-
sensorer styr modulatorn via elektronikenheten. Detta
innebar sidoreglering. Bromstrycket ar detsamma for
alla hjul pa samma sida av fordonet. De hjul som samsas
om en sensor regleras enligt MSR-principen (modifierad
sidoreglering), vilket innebar att det hjul pa en fordonssi-
da, som forst visar ansatser till lasning, styr ABS-syste-
met. De bada modulatorerna styrs daremot individuellt
och saledes anvands principen individuell reglering pa
fordonets bada sidor. Varianten indirekt sidoreglering
(INSR) innebar att de hjul pa ett fleraxligt fordon, som
inte ar forsedda med sensor, styrs indirekt via de som
har sensorer.

En 4S/3M-konfiguration anvands lampligen for slap-
vagnar eller pahangsvagnar med medsparande axel.
Den medsparande axeln férses med tva sensorer och en
modulator. Har sker en axelvis styrning, eftersom
bromstrycket &r lika for alla hjul pa denna axel. Hjulen pa
den medsparande axeln regleras darvid av ABS-modu-
lator A. Styrningen gors enligt principen modifierad axel-
reglering (MAR). P& ytterligare en axel anvands en
sensor och en modulator anpassade for sidvis kontroll.
Hjulen pa denna axel styrs genom individuell reglering
(IR).

WABCO >



2. VCSII

Systembeskrivning

For alla konfigurationer kan, utdver bromscylindrar pa
hjul med sensorer, ytterligare bromscylindrar pa andra
axlar anslutas till befintliga modulatorer. Dessa indirekt
medstyrda hjul lAmnar dock ingen information till elektro-
nikenheten vid lasningstendens. Darfér kan inte heller
garanteras att dessa hjul ar lasningsfria.

2.1.1.1 Sjalvkonfiguration

For att oka komforten for anvandaren, ar elektronikenhe-
ten programmerad med en sjalvkonfigurationsmeka-
nism. Vid uppstart kdnner styrenheten sjalvstandigt av,
vilka komponenter som ar anslutna. Om inga fel forelig-
ger, accepteras och lagras denna konfiguration.

Vid leverans fran fabrik ar alla system programmera-
de som 2S/2M. Om en konfiguration med hogre varde
(4S/2M eller 4S/3M) kanns igen vid systemuppstarten,
accepteras denna automatiskt. Manuell omparametre-
ring ar alltsa inte langre nddvandig vid systemuppstart
av dessa.

Mekanismen fungerar bara i riktning mot konfigurationer
med hogre varde (d v s fran 2S/2M till 4S/2M eller 4S/
3M). Den fungerar inte omvant, for att férhindra, att kon-
figurationen andras automatiskt vid borttagande av en-
skilda komponenter (t.ex. modulator A). Om det skulle
vara nddvandigt, att &ndra konfigurationen till ett Iagre
varde, da maste detta genomféras med hjalp av erfor-
derliga diagnosverktyg.

Sjalvkonfigurationsmekanismen finns inte pa stan-
dardutforandet, eftersom detta bara har mojligheten
2S/2M.

2.1.2 Beskrivning av ABS-systemets
reglerforlopp

| bilden nedan visas ett exempel pa en reglerkrets med
de vasentligaste reglervariablerna d v s gransvardena
for hjulretardation -b, for hjulacceleration +b och for slir-
omrédena A4 och A,.

\ Hjulhastighet
Referenshastighet
Fordonshastighet

Hastigheter

=Y

Hjulomkrets-
acceleration

Inflédes-
ventil ET1 =]

¥ N

T2

Utlopps-
ventil

-~V =Y

hjulbromscylinder

Tryck i

6 789

Nar bromstrycket 6kar tilltar dven hjulretardationen. Vid
punkt 1 dverskrider hjulretardationen ett varde, som for-
donets retardation inte fysikaliskt kan overtrdda. Refe-
renshastigheten, som upp till denna punkt var lika stor
som hjulhastigheten, skiljer sig nu fran hjulhastigheten
och minskar enligt en forutbestdmd fordonsretardation.
Utifran referenshastigheten kalkylerar systemet det
maximumvarde, som sedan utgdr en allman referens-
hastighet for hjulen. Slirningen hos respektive hjul berak-
nas sedan ur vardena for radande hjulhastighet och den
allmanna referenshastigheten. Vid punkt 2 har retarda-
tionstroskeln -b uppnatts. Hjulet rér sig nu inom det insta-
bila omradet for p-A-slirkurvan. Dar har hjulet natt sin
maximala bromskraft, vilket innebar att varje ytterligare
Okning av bromsmomentet bara skulle 6ka hjulretarda-
tionen. Bromstrycket reduceras darfér snabbt och hjulre-
tardationen kommer att minska efter en kort fordréjning.
Denna fordrojning beror i huvudsak pa hysteresen hos
hjulbromsen samt pa p-A-slirkurvans forlopp inom det in-
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stabila omradet. Forst efter passage av hjulbromshyste-
resen medfor ytterligare trycksdnkning ocksa en
minskande hjulretardation. Vid punkt 3 faller retarda-
tionssignalen -b under troskelvardet, och bromstrycket
halls pa en konstant niva under en férutbestamd tid T1.
Vanligen brukar hjulaccelerationen inom denna halltid
overskrida accelerationstroskeln +b (punkt 4). Sa lange
som denna troskel 6verskrids, kommer bromstrycket att
hallas pa en konstant niva. Om +b-signalen inte skulle
nas inom tiden T1 (t.ex. vid vagytor med lag friktion),
minskas bromstrycket &nnu mer via slirsignalen 2., Den
hégre slirsignalen A, uppnés inte under denna reglerpe-
riod. Nar tréskelvardet underskrids vid punkt 5, bortfaller
+b-signalen. Hjulet ar nu inom p-A-slirkurvans stabila
omrade och det utnyttjade p-vardet ar just under maxi-
mum. Bromstrycket 6kas nu kraftigt under en viss tid, T2,
for att 6vervinna bromsens hysteresverkan. Tiden T2
faststalls for den foérsta reglerperioden och omraknas se-
dan for varje foljande reglerperiod. Efter denna kraftiga
instyrningsfas Okas bromstrycket pulsvis genom att
trycket vaxelvis ar konstant respektive dkas.

Den har principiellt presenterade logiken ar inte forin-
stalld, utan anpassas till det rddande dynamiska beteen-
det hos hjulet vid olika friktionskoefficienter, d v s
systemet arbetar adaptivt. Inte heller ar troskelvardena
for hjulretardation, -acceleration eller -slirning konstanta,
utan de bestams av ett antal parametrar, som t.ex. for-
donets hastighet. Antalet reglercykler bestams av regler-
kretsarnas dynamiska forhallande, ABS-ventil -
hjulbromsar - hjul - védgbana, varvid fastférmagan spelar
en avgorande roll. Vanligen blir det 3 till 5 cykler per se-
kund men farre pa vat is.

2.1.3 Stromforsorjning

VCS Il arbetar med en nominell spanning pa 24 V. Ett 12
V-utforande forbereds. For den primara tillférseln an-
vands en 5- respektive 7-polig anslutningskontakt enligt
ISO 7638. WABCO rekommenderar att denna typ av an-
slutning anvands. Dessutom ar standard- och premium-
modulatorerna anpassade for extra stromforsorjning
enligt ISO 1185 respektive ISO 12098 (stoppljusmatar-
strom 24N). De kan anvandas enligt dnskemal. Da flera
forsorjningskallor ansluts, véljer styrenheten ut den,
som levererar den hogsta spanningen. Bortfaller en
forsorjningskalla, kopplas automatiskt om till nasta.

Efter att strdmmen slutits kopplas alla magneter in en
kort stund. Detta marks genom ett klickande ljud.

Nar medsparandefunktionen aktiveras (t.ex. vid ECAS-
forsorjning), forblir elektronikenhet och stromférsoéri-
ningsutgang fortsatt aktiva efter bortkopplingen av klam-

ma 15 under den programmerade tiden. Detta for att
kunna avsluta eventuellt pabérjade reglerfunktioner.

2.1.4 ABS-modulatorer

VCS Il ar i standard- och premiumutférande utrustade
med en integrerad ABS-dubbelreldventil. Det handlar
darvid om en (tvakanals) modulator, som under ABS-
regleringen kan styra ut tvd nastan oberoende
bromstryck. Tre integrerade magnetventiler skoter tryck-
modulationen och star internt i direktkontakt med elek-
tronikenheten. En extern kabelanslutning, som vid
tidigare system, behovs inte langre.

Den pneumatiska inkopplingen sker éver tva forradsan-
slutningar (av vilka i allmanhet bara en anvands), en sty-
ranslutning och sex bromsledningsanslutningar.

styranslutning

forradsanslutning
bromscylinderanslutning

(totalt 6 anslutningar,

4 ytterligare pa komponentens undersida)

Vid 4S/3M-konfigurationen ansluts ytterligare en ABS-
relaventil utdver tvdkanalsmodulatorn.

WABCO !
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4S/3M-konfiguration

Relaventilen ar vanligtvis separat ansluten pneumatiskt.
Som komplettering planeras ocksa ett VCS ll-utférande
med en féormonterad ABS-relaventil, fardig elektriskt och
pneumatiskt installation och som tillsammans med pre-
miumanlaggningen utgdr en kompakt inbyggnadsmodul.

Darutéver kan Vario Compact ABS generation 2 i form
av utférandet med separat elektronikenhet reglera dven
tva eller tre ABS-relaventiler (t.ex. WABCO 472 195 031
0 eller 472 195 041 0) Detta kan behdévas for specialfor-
don eller speciella inbyggnadssituationer.

Separat elektronikenhet

| manga fall ar det vettigt att anvanda ABS-magnetreg-
lerventil (t.ex. WABCO 472 195 018 0). Detta géller fram-
for allt fér mindre slapvagnar och karror, vilka uppvisar
en sa ftillfredstallande tidsrespons, att ingen relaventil
behdvs. Ventilerna far endast kombineras med utféran-
det med separat elektronikenhet.

Separat elektronikenhet

ABS-rela-
ventil

ABS-magnet-
reglerventil

Modulatorvarianter vid separat elektronikenhet

I VCS lI-broschyren "Monteringsanvisning"
(WABCO:s best.nr 815 070 009 3) visas inbyggnadsex-
empel dar dessa modulatorer anvands.

21.5 Varningslampor

For aktivering av varningslampor till ABS for slapfordons
anvands en utgang (stift 7 i kontakt X1), som mojliggor
kontroll av varningslamporna enligt ISO 7638. For att ak-
tivera varningslampan ansluts denna utgang i elektroni-
kenheten till jord. Detta galler dven vid frankopplad
elektronikenhet.

2.1.5.1 Anslutning av varningslampor

Varningslampans anslutning ar beroende av arten av
stromforsorjning.

* Vid matning enligt ISO 7638 ansluts den i lastfordo-
net inbyggda varningslampan fér slapvagns-ABS
mellan kldamma 15 och stift 5 i ISO-kontakten. Detta
stift ar sedan direkt anslutet med elektronikenhetens
varningslampsutgang.

e Vid (valfri) matning enligt ISO 1185 respektive 1ISO
12098 kan en extra ABS-varningslampa installeras
pa slapfordonet. Denna ansluts mellan varnigs-
lampsutgangen och stift 4 (stoppljusmatning) i kon-
takt ISO 1185 respektive stift 7 i kontakt ISO 12098.
Denna valfria externa varningslampa pa slapfordo-
net ar bara aktiv, om systemet vid bromsansattning
matas via en av dessa insticksanslutningar. Var-
ningslampan pa slapfordonet uppfér sig sedan iden-
tiskt med den pa dragfordonet.

8 WABCO
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2.1.5.2 Varningslampssekvenser

VCS Il kan utféra tva olika varningslampssekvenser.
Nedan beskrivs dessa alternativ, som alltid kan andras
genom parametrering.

Varningslampssekvens 1

Den forsta varianten ar idag mest utbredd bland lastfor-
don och personbilar.

Efter inkoppling slacks varningslampan vid stillastaende
efter c:a 2 sekunder, under férutsattning att systemet ar
fritt fran statiska fel, som kan identifieras vid stillastden-
de fordon.

Varningslampssekvens 1
Exempel A: inga aktuella fel

T pa
tandning _| : av
felsituation : l

L
. pa
varningslampa av
-
c:a 2 sek

Om det férekommer ett fel efter tdndningspaslaget,
kopplas varningslampan inte bort.

Varningslampssekvens 1
Exempel B: aktuella fel efter inkoppling

pa
tandning 4 av
felsituation J
varningslampa gs

Skulle ett fel upptrada pa en ABS-hastighetssensor vid
sista korningen och detta bara kan identifieras vid fard,
da slacks varningslampan forst, nar fordonet éverskridit
en hastighet av c:a 7 km/tim och det ar sakerstallt, att
sensorsignalen ater star till férfogande.

Varningslampssekvens 1
Exempel C: sensorfel under sista kdrningen

pa
tandning J av
felsituation ;
i pé
varningslampa ! av
c:a 7 km/tim

Om ett fel upptrader under pagaende korning, lyser var-
ningslampan permanent.

Varningslampssekvens 1
Exempel D: aktuella fel under kérning

pa
téandning ' i av
felsituation bt [
| |
| | o
pa
varningslampa i ' | av
S
c:a 2 sek

Varningslampssekvens 2

P& den andra varianten kopplas varningslampan ater in
vid stillastdende, om inga statiska fel férekommer. Over
c:a 7 km/tim slacks den helt.

Varningslampssekvens 2
Exempel E: inga aktuella fel

pa

tandning _l i i av
felsituation oo !
| | 1
! I I

a

varningslampa | | | 2\,
—— !

c:a 2 sek c:a 7 km/tim

Om det forekommer ett aktuellt fel efter tdndningspasla-
get, kopplas varningslampan inte bort. Detta fall ar iden-
tiskt med varningslampssekvens 1, exempel B.

2.1.5.3 Ovriga varningslampsfunktioner

Om fordonet efter en timma med paslagen tédndning inte
pabdrjat nagon korning, da aktiveras varningslampan.
Harmed forhindras, att ABS-systemet inte erhaller na-
gon sensorsignal pa grund av alltfor stor sensorluftspalt
(t.ex. efter bromsreparationsarbeten), eftersom var-
ningslampan trots detta alltid kopplas bort utan att kdnna
av ett fel. Nar detta tillstdnd kants av, slacks varnings-
lampan sa snart en sensorsignal finns tillganglig. Tidspe-
rioden en timma kan vara sammansatt av flera kortare
perioder (t.ex. 4 ganger 15 minuter).

Vidare kopplas varningslampan in, nar servicesignalen
ar aktiverad. Denna funktion beskrivs i avsnitt 2.3.1.

Varningslampan kan dessutom aktiveras, nar slitage-
matningen genomfors. Denna funktion beskrivs i avsnitt
2.21.
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2.1.6 Felovervakning

Under drift dvervakas all elektronik av ett integrerad sa-
kerhetssystem. Upptacks nagot fel i ABS-systemet,
medfdr detta stangning av antingen den defekta enheten
(selektiv avstangning) eller hela ABS-systemet. Den
konventionella bromsfunktionen paverkas dock inte av
detta. Art och frekvens pa eventuella fel lagras i ett tem-
porart minne (EEPROM) for diagnosédndamal. De kan 1a-
sas av med diagnosverktygen.

Aven om en enhet &r avstangd fortsatter de andra regler-
kanalerna att fungera och mgjliggor inte bara fortsatt
ABS-verkan utan ocksa ytterligare stabilitet for fordonet.

2.1.7 Granssnitt lastfordon-slapfordon
enligt ISO 11992 (CAN)

Premiumutférandet och de separata elektronikenheter-
na ar utrustade med ett granssnitt mellan last- och slap-
fordon enligt ISO 11992. Standardutférandet erbjuder
inte denna funktion. Detta granssnitt mojliggér kommuni-
kationen mellan last- och slapfordon via stiften 6 och 7 i
en insticksanslutning enligt ISO 7638.

VCS Il understddjer de i ISO 11992 standardiserade da-
ta, sa langt de finns tillgdngliga. Nar granssnittet for
ECAS é&r aktiverat, understtds likaledes standardisera-
de luftfiaderdata.

De av VCS Il understdédda meddelandena anges i sys-
temspecifikationen 400 010 203 0.

2.1.8 Diagnosgranssnitt

Elektronikenheten har ett diagnosgranssnitt enligt stan-
dard ISO 14230. Som diagnosprotokoll anvands stan-
darderna KWP2000 (ISO 14230-2) eller JED 677. Dessa
snittstallen majliggor foljande:

* att utldsa och ta bort typ av och frekvens pa lagrade
fel

* att genomféra funktionstester

e att andra systemparametrar

» att stélla in GenericlO-funktioner

Pa standard- och premiumutférandena finns diagnos-K-
kabeln pa kontakt X 6, stift 8
(husets markning MOD RD 7).

Pa de separata elektronikenheterna finns diagnos-K-ka-
beln pa kontakt X 1, stift 2 (husets markning 14/15
POWER/DIAGN).

Darutdver kommer efter 2005 aven diagnos via CAN-
granssnittet att understtdjas pa separata elektroniken-
heter och premiumutférandet.

2.1.9 Identifiering av lyftaxlar

Om slapfordonet har lyftaxlar med hastighetssensorer,
kommer elektronikenheten automatiskt att kanna av, om
axeln ar |Iyft eller inte. | VCS ll-broschyren
"Monteringsanvisning“ (815 070 009 3) visas ocksa ex-
empel pa systemurvalet for fordon med lyftaxlar.

Lyftaxeln far endast ha sensorerna e och f anslutna.
Sensorerna c och d far inte monteras pa lyftaxeln.

2.1.10 Kilometerraknare

VCS Il har en integrerad kilometerraknare, som mater
den korstracka som ABS har varit inkopplat. Darvid ar
tva separata funktioner méjliga:

1. Den totala kilometerrdknaren mater avstandet
systemet har korts sedan installation. Detta varde
kan avlasas av alla diagnosinstrument.

2. Dessutom innehaller den en trippmatare , som kan
nollstadllas nar som helst. Denna kan exempelvis
anvandas for att registrera korstrackan mellan tva
servicetillfallen eller inom en viss tidsperiod.
Trippmataren kan Idsas av och nollstéllas med hjalp
av PC-diagnosprogrammet eller diagnossystemet
Diagnostic Controller | PC-diagnosen visas vardet i
gratt, om elektronikenheten kopplats in under fard
efter trippmatarens senaste nollstalining (24N-drift).
Det visade km-vardet ar da for lagt.

For att kunna anvanda kilometerraknaren, maste elek-
tronikenheten matas med information om dackets rullan-
de omkrets och antalet kuggar pa tandhjulet pa den axel,
som har sensorerna c och d monterade. Kilometerrakna-
rens standardinstallningar betraffande dackets rullande
omkrets och antalet kuggar pa tandhjulet ar 3250 mm
och 100 kuggar. Vid dessa nominalvillkor ar upplésning-
en 4,16 mm. For att kilometerinformationen skall vara sa
korrekt som mojligt, bér standardinstallningarna i elek-
tronikenheten andras, om de for tillfallet anvanda dack-
ens varden avviker vasentligt fran dessa. Tabeller fran
dacksfabrikanterna visar de gallande dynamiska rull-
ningsomkretsarna.

Om data inte har matats in pa ratt satt, kan den korrige-
ras vid senare tillfélle. Den visade korstrackan beraknas
da fran elektronikenhetens aktuella lagrade vardena
(tandhjulets kuggar, rullningsomkrets och faktiska hjul-
varv). En korrekt kalibrerad kilometerréaknares avvikelse
ligger under 3 % och beror huvudsakligen pa dacksfabri-
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kanternas produktionstoleranser och dacksslitaget. Kali-
brering av kilometerrdknaren kan gdéras med PC-
diagnosprogrammet. Detta har ett menyval for ett urval
av vanligen férekommande antal tandhjulskuggar. Dess-
utom maste dackens rullningsomkrets matas in.

Kilometerraknaren behdver en permanent driftspanning.
Det ar darfér mojligt att manipulera den, genom att bryta
driftspanningen. Vid strémforsorjning via ISO 1185 res-
pektive ISO 12098 (24N) ar kilometerraknarens data inte
anvandbar.

2.1.11 Val av dacksomkrets och tandhjul

For ABS-funktionen ar det viktigt att valja dacksomkrets
och antal kuggar pa tandhjulet, eftersom ett flertal styr-
funktioner anvander hjulhastigheten alternativt fran den
absoluta eller relativt harledda varden. Darfor ar ett tand-
hjul med ett bestamt antal kuggar endast godkant for ett
visst omrade av dacksdimensioner. Dessa godkannan-
deomraden beskrivs i Bilaga 1.

Observera:

For att anpassas till slapfordonens tekniska utvecklig,
har standarddacken blivit omdefinierade for VCS II. Det
hittills gallande standarddacket med ett rullningsomkrets
pa 3425 mm har nu ersatts av dagens med en omkrets
pa 3250 mm. Darfor har det hittills gdllande diagram-
met Over “godkdnnandeomrade for rullningsom-
krets - kuggar i tandhjul“ nu blivit ogiltigt.

For VCS Il géller bara det aktuella diagrammet i Bila-
ga 1!

| princip skall varje dacksomkrets motsvaras av ett visst
antal kuggar pa tandhjulet. Mittlinjen i diagrammets mar-
kerade omrade visar denna fordelning. For att begransa
det anvanda antalet tandhjul, har man definierat ett om-
rade med tillatna dacksdimensioner for varje tandhjul-
styp, baserat pa vissa toleranser. Detta visas genom det
markerade faltet. Varje kombination av dacksdimension
och kuggantal hos tandhjulet maste ligga inom detta om-
rade. Kombinationer utom detta omrade ér inte tillat-
na!

2.1.11.1 Olika dacksdimensioner pa olika axlar

| vissa fall kan det vara nédvandigt eller andamalsenligt,
att anvanda olika dacksdimensioner pa fordonets olika
axlar. Om skillnaden i dackets rullningsomkrets inte
overskrider den tilldtna avvikelsen 6,5 %, ar detta god-
tagbart och paverkar inte ABS-funktionen. Vid avvikelser
storre an 6,5 % maste parametrarna for VCS Il stallas

om, fér att undvika anvandning av speciella tandhjul. Pa-
rametrarna for de olika dacksdimensionerna pa respek-
tive axel stélls in med hjalp av PC-diagnosprogrammet.

Betraffande data per axel maste aterigen proceduren
med godkannande av rullningsomkrets och antal kuggar
till tandhjulet goras, pa samma satt som tidigare beskri-
vits.

2.2 Funktion GenericlO

Nagra utféranden av VCS Il kan som tillval utrustas med
digitala in-/utgangar respektive en analog ingang. Detta
mojliggdr anvandning av funktioner utdver bara ABS i
slapfordonet. Dessa in-/utgangar kallas Generic Input/
Output (GenericlO).

Tillgangliga Generic 1O for VCS Il-utférandena

GenericlO-D1 | GenericlO-D2 | GenericlO-A1
S"tandardut X X
forande
P"remlumut X X X
forande
Separat
elektronike X
nhet

Funktionen for en GenericlO bestdms genom parame-
trering.

Vid fabriksleverans &r alla in- och utgangar urkopp-
lade.

Via PC-diagnosprogrammet kan féljande férdefinierade
GenericlO-funktioner stéllas in:

» Slitageméatning

* Integrerad hastighetsomkopplare (ISS)
e Stromforsorjning

* Hastighetssignal

* Granssnitt ECAS

* Grénssnitt ELM

For varje in-/utgang kan endast en funktion aktiveras.
For nagra funktioner kan tillaggsparametrar definieras,
for att anpassa funktioner till kundens krav.

Da fel uppstar, maste sakerstallas, att utrustning som
styrs av en GenericlO, overfors i sakert lage. Vid bortfall
av stromforsorjningen skulle t.ex. en styraxel sparras, da
det darigenom garanteras ett sdkert lage. Fordonstillver-
karen maste konstruera den utrustning, som skall styras,
pa ett sadant satt att detta sakerstalls.
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2.21 Slitagematning

Méatning av bromsbeléaggsslitaget mojliggor en identifie-
ring och anmalan i tva steg av slitaget hos bromsbelag-
gen i skivbromsfordon. Matningen goérs av utbytbara
slitageindikatorer (612 480 040 2), som ar monterade pa
bromsbelagget. D& bromsbeldggen ar utslitna, astad-
koms ett avbrott och da den s k férvarningsnivan har
natts, sker en kortslutning (det maste finnas jordforbin-
delse mellan bromsskivan och batteriet).

Matning av bromsbelaggsslitaget gors via en digital Ge-
nericlO in-/utgang. Denna in-/utgang forbinds med stift 3
i WABCO:s kabelanslutning for slitageindikerings (449
834 013 0). Kabelanslutningens stift 2 maste jordas. Stift
1 forblir oanslutet. For standard- och premiumutférande-
na erbjuds en fabrikstillverkad kabel (446 619 000 0),
Over vilken kabelanslutningen kan anslutas till Gene-
riclO-D1. Alla slitageindikatorerna seriekopplas via ka-
belanslutningen .

Exempel pa utféranden av slitagematning:

kabel 449 834 013 0

| Bilaga 4 visas diverse exempel av slitageméatningen pa
olika slapfordon.

Sa fort avbrott eller kortslutning upptrader vid minst en
indikator under kérning, registreras slitaget av elektroni-
kenheten. Anda tills de slitna bromsbeldggen med tillhé-
rande slitageindikatorer byts ut, pavisas slitageldget
genom en blinksekvens fran varningslampan, varje gang
systemet tas i drift. Motsvarande information 6verférs
ocksa vid CAN-granssnittet, om sadant finns och ar akti-
verat.

Inom ramen fér parametrering av GenericlO maste den
anvanda GenericlO-ingangen stéllas in. Den ovan an-
givna slitagekabelanslutningen ansluts till GenericlO D1.
Dessutom kan optimal identifiering av férvarningsniva
valjas ut.

Forvarningsniva

Nar atminstone en av indikatortradarna slipats av, upp-
star en kortslutning mot jord (jordférbindelse kravs mel-
lan broms och batteri). Darmed har forvarningsnivan
natts. Den kan kopplas in genom parametrering men
bortkopplas enligt ett standardvarde.

Utslitet belagg

Om ett avbrott sker vid fard under minst 1 sekund, regist-
reras detta. Nasta gang systemet kopplas in, visas att
beldggen ar helt utslitha genom att varningslampan blin-
kar.

Felindikering

Féraren varnas av varningslampan. Vid varje tand-
ningspaslag, blinkar varningslampan. Nar férvarningsni-
van natts, visas en blinkcykel, som bestar av 4 pulser
(500 ms pa/500 ms av). Om beléaggen ar helt utslitna, vi-
sas fyra blinkcykler med 4 sekunders paus emellan.

Varningslampsfunktion vid méatning av
bromsbeldaggsslitage

férvarningsniva
pa
_ av
LN B

1 cykel - 4 pulser

tandning

varningslampa

Varningslampsfunktion vid matning av
bromsbeldaggsslitage
utslitet belagg

pa
téandning I av
pa
varningslampa av

4 cykler (4 pulser) med 4 sek paus.

Blinkandet borjar c:a 4 sekunder efter tdndningspaslag.
Varningen avbryts, néar elektronikenheten kénner av
hastighet. Ett aktuellt avkant fel har prioritet och lagras
dver slitagevarningen. A andra sidan har slitagevarning-
en daremot foretrade framfor en eventuellt distribuerad
servicesignal.

Omstart av slitageindikering

Efter belaggbyte kanner systemet automatiskt av anslut-
ningen av nya slitageindikatorer, nar fordonet en gang
kort fortare an 40 km/tim och ater stannat (permanent
stromforsorjt via 1ISO 7638).
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Redan vid stillastdende kan denna fard simuleras ge-
nom att elektronikenheten férst kopplas in under c:a 2
sekunder tre ganger i féljd och sedan direkt darefter
kopplas in via kldmma 15 under minst 5 sekunder. Om
omstarten lyckades, visar varningslampan vid fjarde in-
kopplingen bara tre pulser i forsta cykeln.

2.2.2 Integrerad hastighetsomkopplare

(1SS)

Den integrerad hastighetsomkopplaren gor att funktioner
styrda av fordonshastigheten kan utforas, aktiveras eller
sparras. Darmed ar det mgjligt, att t.ex. hastighetsbero-
ende koppla in eller ut rela- eller magnetventiler. Denna
funktion kan anvandas i alla fall som fordonets funktioner
skall styras av hastigheten, t.ex.

* styraxlar, som skall Iasas vid vissa hastigheter

e |yftaxlar, som skall hdjas eller sénkas vid vissa
hastigheter

Den valda GenericlO-utgangen kopplas om, nar for-
donshastigheten &verskridit det installbara troskelvar-
det. En ny omkoppling ar mdojlig forst, nar
troskelhastigheten underskridits med omkring 2 km/tim
(hysteres). Da elektronikenheten accepterar en minsta
hastighet av 1,8 km/tim, kopplas utgangen om bara en
gang, om hastighetstroskeln stalls under 3,8 km/tim .

Tre olika funktioner i den integrerad hastighetsomkopp-
laren kan stéllas in med parametrar:

¢ ISS - standardfunktion
¢ 10-sekunderspulsfunktion
¢ minst 10-sekunderspulsfunktion

Dessa funktioner finns tillgangliga fér GenericlO D1 eller
D2 (se aven kopplingsschema 841 801 933 0).

Utgangsnivan overvakas och vid avvikelser skapas ett
felmeddelande (kortslutningsévervakning). Dessutom
kan en belastningsévervakning (kabelbrott) genomféras,
om denna aktiveras med parametrar. Den anslutna las-
ten far da ha ett maximalt motstand av 4 kOhm.

Vid forbrukare med hogt motstand fordras en pull-down
resistor, for att undertrycka elektronikenhetens testpul-
ser.

For att utnyttja dessa funktioner finns olika kablar att till-
ga (se oversikt VCS ll-kablar).

Exempel pa kabeldragning for ISS-funktionen:

kabel 449 617 000 0

ingar ej i leveransen

| detta exempel anvands ISS-funktionen éver GenericlO
D1. Nar GenericlO D2 skall anvandas, maste ROD led-
ning utnyttjas (i stallet for BLA).

2.2.2.1 ISS - standardfunktion

Hastighetens troskelvardet, vid vilket utgangen kopplas
om, kan parametreras fritt inom hastighetsomradet 1,8
till 100 km/tim. Under den parametrerade hastighetstros-
keln ar kopplingsutgangen avstangd. Nar troskelvardet
nas kopplas utgangen in. Nar troskelvardet ater under-
skrids, finns fortfarande en hysteres pa omkring 2 km/tim
kvar, innan utgangen kopplas bort igen. Denna funktion
kan &ven vara inverterad.

hastighets-
troskel

fordons-
hastighet yd

kopplingslédge ISS:

hysteres: 2 km/tim

i pa
standardfunktion

av

pa

inverterad funktion

av

2.2.2.2 10-sekunderspulsfunktion

Denna GenericlO-funktion utvarderar likasa fordonshas-
tigheten. Till skillnad mot ISS kopplas dock utgangen har
in under 10 sekunder (10-sekunderspuls) vid 6verskri-
dande av hastighetstroskeln. Vid tidsperiodens slut
kopplas utgangen bort oberoende av korférhallandet.
Primart anvands den for styrning av komponenter eller
funktioner, som inte later sig styras permanent. | dvrigt ar
den funktionellt identisk med ISS.
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hastighets-
troskel

fordons-
hastighet

kopplingslage ISS: 105

10-sekunderspuls i pa
standardfunktion av

pa
av

10-sekunderspuls inverterad
funktion

2.2.2.3 Minst 10-sekunders- pulsfunktion

Ett tredje utférande av ISS-funktionen ar "minst 10-se-
kunderspulsfunktion®. Dar upphdr inte inkopplingen av
utgangen vid overskridande av hastighetstroskeln, for-
ran det gatt en tid av 10 sekunder. Aven om hastighets-
troskeln underskrids innan tiden gatt ut, kopplas
utgangen inte bort.

Darutover forblir utgangen inkopplad, sa lange hastig-
hetstroskeln dverskrids. Tidsperioden 10 sekunder kan
alltsa bli godtyckligt férlangd.

hastighets-
troskel

fordons-
hastighet

kopplingslage ISS: 10s

\ 4

[ pé

minst 10-sekunderspuls standardfunktion | av

pa

[__T %

minst 10-sekunderspuls inverterad funktio

2.2.3 Hastighetssignal

Hastighetssignalen levererar information om fordons-
hastigheten och bildas pa basis av data fran hjulens has-
tighetssensorer. Det ror sig om en pulsfrekvensmodule-
rad signal, som lamnar hastighetsinformation. Detaljerad
beskrivning av denna signal finns i systemspecifikatio-
nen 400 010 203 0. Med parametrar kan t.ex. signalni-
van inverteras.

Denna funktion finns tillganglig fér GenericlO D1 (stift
X6.1) eller D2 (stift X6.2) (se aven kopplingsschema 894
801 933 0).

Utgangsnivan 6vervakas och vid avvikelser skapas ett
felmeddelande (kortslutningsdvervakning). Dessutom
kan en belastningsévervakning (kabelbrott) genomféras,
om denna aktiveras med parametrar. Den anslutna las-
ten far da ha ett maximalt motstand av 4 kOhm.

Vid férbrukare med hoégt motstand fordras en pull-down
resistor, for att undertrycka elektronikenhetens testpul-
ser.

For att utnyttja denna utgang finns likasa olika kablar att
tillga (se oversikt VCS ll-kablar).

Exempel pa kabeldragning for hastighetssignalen:

brun

hastighets-
signals-
mottagare

| detta exempel anvands ISS-funktionen dver GenericlO
D1. Nar GenericlO D2 skall anvandas, da maste ROD
ledning utnyttjas (i stallet fér BLA).

2.2.4 Stromforsorjning

Stromforsorjningsutgdngen mojliggér matning av sekun-
dara system. Med den kopplas ocksa tillaggsfunktioner.

Utgangen kopplas in synkront med klamma 15. Annars
ar denna utgang spanningslos. Vid otillracklig driftsspan-
ning vid klamma 30 deaktiveras utgangen beroende pa
maskinvaran. Tillaten strémbelastning ar 1 A. Vid induk-
tiv last maste spanningstoppar vid frankoppling begran-
sas t.ex. genom dioder.

Vid frankoppling av tandningen (klamma 15) kan en ef-
terspanning produceras 6ver klamma 30 under en para-
metrerbar tid (O till 10 sekunder). Elektronikenheten och
denna utgang forblir sedan inkopplade under vald tid, for
att slutféra pagaende drift i sekundarsystemen.

Denna funktion finns tillganglig fér GenericlO D1 eller D2
(se aven kopplingsschema 841 801 933 0).

Utgangsnivan 6vervakas och vid avvikelser skapas ett
felmeddelande (kortslutningsdvervakning). Dessutom
kan en belastningsévervakning (kabelbrott) genomféras,
om denna aktiveras med parametrar. Den anslutna las-
ten far da ha ett maximalt motstand av 4 kOhm.
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For att utnyttja denna utgang finns likasa olika kablar att
tillga (se oversikt VCS ll-kablar).

Exempel pa kabeldragning for stromférsorjningsut-
gangen:

For anslutning av ECAS anvands olika kablar (se éver-
sikt VCS ll-kablar).

Exempel pa anslutning av ECAS (for ytterligare infor-
mation se aven kopplingsschema ECAS)

kabel 449 617 000 0

sekundar-
system

Skyddsdiod vid
induktiv last

| detta exempel anvands ISS-funktionen dver GenericlO
D1. Nar GenericlO D2 skall anvéndas, da maste ROD
ledning utnyttjas (i stéllet fér BLA).

2.2.5 Granssnitt ECAS

For anslutning av ECAS anvands utgangen GenericlO
D1. Dessutom omfattar detta granssnitt diagnos-K-ka-
beln och i férekommande fall en batteriladdningsutgang
vid premiumutférandets stift X6.4.

ECAS erhéller strdmforsorjning 6ver GenericlO D1.
Denna arbetar pa det satt som beskrivits i avsnitt 2.2.4.
Efterspanningen ar installd pa 5 sekunder. Genom drifts-
datautbytet under denna tid far ECAS-elektronikenheten
information om avstangningsforloppet. Utgangen &r fel-
Overvakad, sa att kabelbrott och kortslutning kan identi-
fieras.

Diagnos-K-kabeln leds till ECAS-elektronikenheten, va-
rigenom driftsdatautbytet kan ske 6ver detta granssnitt.
Darvid utbyter bada elektronikenheterna data om sina
driftstillstand. VCS Il skickar hastighetsinformation och
ECAS skickar & sin sida driftsdata dver denna ledning.
Dessa varden transporterar VCS Il vidare till granssnittet
enligt ISO 11992 (CAN) mellan dragfordon och slapfor-
don och de finns darmed till férfogande i dragfordonet.

Om ett batteri byggts in i slapfordonet, da kan detta lad-
das 6ver utgangen vid stift X6.4 nar premiumutférandet
anvands. Nar tandningen ar franslagen, kopplas span-
ningen vidare till det anslutna batteriet via klamma 30. Ar
tédndningen tillkopplad, évertar VCS ll-elektronikenheten
kontrollen dver denna utgang. Samtidigt astadkommer
denna utgang ocksa stromférsorjning till diagnosutrust-
ning.

ECAS-granssnittet kan erhallas pa standard- och premi-
umutférandena.

t.ex. kabel ECAS
449 337 000 0 446 055 066 0

| detta exempel visas kabeln fér 4S/3M-anvandning. For
4S/2M eller 2S/2M-konfigurationerna foreslas kabel 449
336 000 0.

2.2.6 Granssnitt ELM

For stromforsorjning av ELM anvands utgangen Gene-
riclO D2. Dessutom omfattar detta granssnitt utgangen
GenericlO D1, pa vilken hastighetssignalen distribueras,
sasom beskrivits i avsnitt 2.2.3

ELM erhaller stromforsorjning 6éver GenericlO D2. Den-
na arbetar pa det satt som beskrivits i avsnitt 2.2.4. Ef-
terspanning finns inte tillganglig. Utgangen ar
felévervakad, sa att kabelbrott och kortslutning kan iden-
tifieras.

ELM-granssnittet kan likasa erhallas pa standard- och
premiumutférandena. For anslutning av ELM finns det
passande kablar.

Exempel pa anslutning av ELM (for ytterligare informa-
tion se aven kopplingsschema ELM)

kabel
449 340 000 0
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2.2.7 Kundspecifika funktioner

Utdver de tidigare beskrivna funktionerna ar det majligt
att skapa ytterligare funktioner vid GenericlO - utgangar-
na genom att parametrera.

De foér detta nodvandiga parametersatserna skapar
WABCO pa kundforfragan. Dessa satser kan laddas ner
i elektronikenheten med hjalp av PC-diagnosen.

2.3 Speciella funktioner

2.3.1 Servicesignal

Servicesignalen ar en funktion, som ger foraren informa-
tion, nar fordonet fardats en forinstalld kdrstracka. Den-
na funktion kan anvandas, for att t.ex. meddela nar
faststallda servicetillfallen intraffar. Denna funktion kan
aktiveras med hjalp av PC-diagnosen. Vid fabriksleve-
rans ar den urkopplad. Dessutom kan intervallernas
l&ngd stallas in.

Nar fordonet har tillryggalagt instélld stracka, aktiveras
varningslampan vid nasta tandningspaslag och blinkar
darefter atta ganger. Blinkandet tjanar som information
till féraren och upprepas efter varje tédndningspaslag.
Nar servicearbetet har utforts, kan servicesignalen ater-
stallas med hjalp av PC-diagnosen. Serviceintervallet
startar pa nytt och nar den instéllda strackan ar till &nda
alstras signalen aterigen.

2.3.2

Styrenheten innehaller ett minne for att lagra valfria data.
Detta kallas integrerad notisbok. Detta omrade blir till-
gangligt med hjalp av PC-diagnosen. | princip kan valfria
alfanumeriska data skrivas in har.

Integrerad notisbok

Omradet kan skyddas med ett I6senord bestdende av
fyra alfanumeriska tecken. Sedan anvandaren angivit ett
I6senord, kan ingen data andras utan att detta férst ang-
es. Avlasning ar dock alltid mojlig.

Vid fabriksleverans ar notisboksminnet tomt.

24 Ytterligare elektroniska styrenheter i
slapfordonet

Aven i slapfordon finns en tendens till en utékad insats
av elektroniska styrenheter.

| detta avsnitt beskrivs mdjligheterna att kombinera
WABCO:s elektronikenheter med VCS II.

241 VCS Il och ECAS

Premiumutférandet av VCS Il erbjuder maéjlighet till an-
slutning av ECAS. Det handlar darvid om ett GenericlO-
granssnitt. Den exakta funktionen beskrivs i avsnitt 2.2.5
"Granssnitt ECAS*.

Totalfunktionen omfattar stromférsorjning, en optimal
batteriladdning och driftsdatautbyte. ECAS-elektroni-
kenhet 446 055 066 O skall anvandas. Foér dennas an-
slutning finns det passande kablar.

Bada systemen anvander en gemensam diagnosdosa.
Denna ar antingen integrerad i ECAS-huset eller monte-
rad pa fordonsramen och ansluten med kabel till ECAS-
huset.

2.4.2 VCSIll och ELM

Premiumutférandet av VCS Il erbjuder mgjlighet till an-
slutning av ELM. Det handlar darvid om ett GenericlO-
granssnitt. Den exakta funktionen beskrivs i avsnitt 2.2.6
"Granssnitt ELM".

Totalfunktionen i detta grénssnitt omfattar stromférsorj-
ning och hastighetssignal. ELM-modulen 474 100 001 O
skall anvandas. For dennas anslutning finns det passan-
de kablar.

2.4.3 VCS Il och Infomaster

Varje VCS ll-utférande kan kombineras med Infomaster
446 303 007 0O (kilometerraknare).

Ovriga &ldre utféranden av Infomaster understdds inte
langre.
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VCSII 3.

3. Planering av ett ABS-system

3.1 Allmant

For pahangsvagnar och karror &r i manga fall en 2S/2M-
konfiguration tillracklig. Till detta finns standardutférande
400 500 070 0 att tillga, som bestar av en elektroniken-
het med tva sensoringangar, vilkken monterats pa en tva-
kanalsmodulator.

Premiumutférandet 400 500 081 0 &r utrustat for mer av-
ancerad sensormatning och ytterligare funktioner (t.ex.
CAN och GenericlO) och bestar av en elektronikenhet
med fyra sensoringangar, vilken monterats pa en tvaka-
nalsmodulator. Fér 4S/3M-anvandningar kan extra an-
slutas en separat ABS-relaventil.

Den separata elektronikenheten 446 108 085 0 ar av-
sedd for sarskilda tillampningar, i vilka de ovan beskriv-
na integrerade konstruktionerna inte kan anvandas.
Vidare kan den tillsammans med kabeladaptrar anvan-
das vid utbyte av en gammal VSC Il-enhet. ABS-ventiler-
na ansluts darvid externt med kabel. Dessa kan vara
ABS-relaventiler eller ABS-magnetreglerventiler.

3.2 Matning med hastighetssensor

| princip blir endast sensormatta hjul blockeringsfria un-
der alla omstandigheter. Av kostnadsskal kan dock t.ex.
tva hjul pa ena sidan av en pahangsvagn laggas ihop,
varvid en blockering av det ej sensormatta hjulet inte ute-
sluts. Valjs en annu stérre kompromiss mellan ABS-reg-
lering och kostnader, aterstar bara minimikonfiguration
2S/2M.

3.3 Seriemontering / Eftermontage

Vid serietillverkning (och dartill erforderliga tester) kan
optimering I6na sig betraffande val av system. Galler det
eftermontage bor dock i tveksamma fall hellre en axel for
mycket utrustas med sensorer. Merendels ar den extra
materialkostnaden lagre an den ytterligare arbetskost-
nad, som uppstar vid ett otillfredsstallande resultat.

3.4 VCS Il i fordon for transport av farligt
gods

Alla komponenter i andra generationens Vario Compact
ABS uppfyller kraven i GGVS respektive ADR, varfér
inga problem bor uppsta vid en TUV-kontroll av ett kor-
rekt installerat system.

Bestammelserna anges i TUV:s meddelande 5205
("Elektrische Ausriistung von Gefahrgut- Transport-Fah-
rzeugen Erlauterungen zu Rn 11 251 und 220 000 (An-
hang B.2) GGVS/ADR").

Forklaringar:

GGVS: Gefahrgutverordnung Strale = tyska foreskrifter
om vagtransporter med farligt gods

ADR (engelska): European Agreement Concerning the
International Carriage of Dangerous Goods by Road.

ADR (franska): Accord européen relatif au transport in-
ternational des marchandises Dangereuses par Route.

ADR motsvarar ungefar de tyska GGVS-féreskrifterna.

Gang pa gang likstalls GGVS med explosionsskydd.
Detta ar felaktigt!l fordonsutrymmen (t.ex. pumprum)
dar explosionssakra detaljer kravs, far inga ABS-kompo-
nenter placeras.

TUV-rapporten 858 800 075 4 styrker att kraven i GGVS/
ADR uppfylls.

3.5 Vadningsduglighet

Inom militromradet fordras ofta formagan att kunna
kéra genom vatten med fordonen. Aven dar erbjuder
VCS Il en I8sning.

Den separata elektronikenheten 446 108 085 0 har spe-
cificerats med vadningsformaga. Denna styrenhet kom-
bineras med ABS-relaventil 472 195 031 0 eller ABS-
magnetreglerventil 472 195 018 0. Dessa ABS-modula-
torer har en speciell snappkontur vid avluftningsanslut-
ningen, som majliggér montering av adaptern 899 470
291 2. Pa denna adapter kan anslutas ett plastrér, som
sedan dras upp ovanfér den maximala vattennivan. Pa
detta satt garanteras, att inget vatten tranger in i broms-
utrustningen via avluftningen.

Standard- eller premiumutférandena ar inte lampade att
kora igenom vatten med, da en gemensam avluftning av
bada reglerkanalerna 6éver ovan beskrivna adapter skul-
le medfora alltfor lag avluftningshastighet.
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4. Komponenter

Gentemot forsta generationens VCS har den nya elek-
tronikenheten respektive elektronik/ventilenheten pa
VCS Il blivit betydligt mindre och lattare.

De viktigaste nya k&nnetecknen ar:

* utvandig 8-stifts insticksanslutning
* elektronikenhetshus av plast

* intern direktkontakt med modulatorn (ingen extern
magnetkabel)

En total systemdverblick férmedlas i broschyren Vario
Compact ABS generation 2, del 2: monteringsanvisning.

Observera:

Sensorer och modulatorer for en sida av enheten
maste installeras pa en sida av fordonet (t.ex. YE2
och modulator B hoger). Oanvanda sensoringangar
maste stdngas med kapa 441 032 043 4.

Pa grund av tathetskrav galler generellt alltid:

OBSERVERA!
Det ar inte tillatet att oppna
elektronikenheten!

Anvisningar for montering

Standard- och premiumutférandena maste byggas in
med avluftningen pekande nerat. Maximala snedlaget
+15° far inte 6verskridas.

+15°

4.1 Standardutforande 400 500 070 O:

Standardutférandet tillater maximalt konfigurationen 2S/
2M. Kopplingsschema 841 801 930 0 visar detta utféran-
des ledningsdragning.

Stromforsorjningsanslutning

Stromforsorjningsanslutningen (locket markt POWER)
ar kodad och kan darfor inte forvaxlas. Den maste alltid
vara ansluten. Stoppljusmatning (24N) kan ocksa anslu-
tas extra.

Modulator- och diagnosanslutning

Modulatoranslutnngen (MOD RD) anvands pa standard-
utférandet som anslutning for diagnoskabel 449 615 000
0 eller ocksa for GenericlO-anvandningar.

Sensoranslutningar

| detta utférande anvands endast kontaktutgangarna
YE1 och YE2.

strom-
forsorjnings-
anslutning

diagnos-
anslutning

sensorkontaktsutgang
YE1 och YE2

4.2 Premiumutférande 400 500 081 0

Premiumutférandet erbjuder VCS Il-systemets totala
funktionsomfattning. Maximalkonfiguration ar 4S/3M.
Konfigurationerna 4S/2M och 2S/2M later sig avledas
fran denna, genom att A-modulatorn inte ansluts vid 4S/
2M respektive att A-modulatorn och sensorerna e och f
inte ansluts vid 2S/2M. Dessutom finns granssnitt for
CAN-kommunikation, ECAS/ELM och GenericlO-funk-
tioner.

Kopplingsschema 841 801 933 0 visar premiumutféran-
des ledningsdragning.

Stromforsorjningsanslutning

Stromforsorjningsanslutningen (locket markt POWER)
ar kodad och kan darfor inte férvaxlas. Den maste alltid
vara ansluten. Stoppljusmatning (24N) kan ocksa anslu-
tas extra.
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Modulator- och diagnosanslutning

For tredje modulatorns funktioner - diagnos, ECAS/ELM
eller GenericlO - anvands anslutningen markt MOD RD
7.

Sensoranslutningar

Vid ett 2S/2M-system anvands endast kontaktutgangar-
na YE1 och BU1. Nar ett 4S/2M - eller 4S/3M-system an-
sluts, maste aven kontaktutgangarna YE2 och BU2
anvandas.

strom-
férsorjnings-
anslutning

diagnos-
och

modulator-
anslutning

sensorkontaktsutgang
YE1, YE2, BU1 och BU2

4.3 Separat elektronikenhet
446 108 085 0

Separata elektronikenheter ar sarskilt avsedda for instal-
lationer, dar de integrerade utférandena inte kan anvan-
das. Det kan t.ex. réra sig om specialfordon. Alla ABS-
ventiler ansluts externt med magnetkabel. Saval ABS-
relaventiler som ABS-magnetreglerventiler kan anvan-
das

Kopplingsschema 841 801 932 0 visar ledningsdrag-
ningen for separata elektronikenheter.

Stromforsorjningsanslutning

Strémforsorjningsanslutningen (locket markt POWER)
ar kodad och kan darfor inte forvaxlas. Matarkabel 449
144 000 O eller 449 244 000 0 anvands och maste alltid
vara ansluten. Diagnosen genomfors likaledes via
denna Y-kabel med diaghosanslutning.

Modulatoranslutning

Beroende pa konfiguration (antal ABS-ventiler) anvands
olika magnetkablar. Till 4S/3M-system behdvs tre kablar
449 544 000 0, som anslutning till ABS-ventilerna. Vid
2S/2M och 4S/2M anvéands en Y-kabel 449 534 000 O.

Sensoranslutningar

Vid ett 2S/2M-system anvands endast kontaktutgangar-
na YE1 och BU1. Nar ett 4S/2M - eller 4S/3M-system an-
sluts, maste aven kontaktutgangarna YE2 och BU2
anvandas.

stréom-
forsorjnings-
och diagnos-
anslutning

modulator-
anslutning

sensorkontaktsutgang
YE1, YE2, BU1 och BU2

OBSERVERA! Otillatet inbyggnadslage

Nedan framstallda inbyggnadslage ar ofillatet! Da kan
namligen vatten samla sig pa olampliga stallen mellan
lock och kontaktram utan att rinna bort.

Ratt!

Fell
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4.4 ABS-magnetventil

ABS-ventilernas (ABS-relaventiler eller ABS-magnet-
reglerventiler) uppgift ar, att under bromsprocessen, be-
roende pa styrsignalen fran elektronikenheten, inom
millisekunder 6ka, minska eller halla trycket i bromscy-
lindrarna.

4.41 ABS-relaventil 47219503.0

ABS-relaventilen maste installeras pa fordonsramen.
Det ar inte tilldtet att montera den péa axeln.

For att erhdlla en korrekt ABS-funktion, ihop med for
detta specificerad WABCO-styrutrustning, ar det gene-
rellt viktigt, att bromstrycket i de anslutna bromscylin-
drarna snabbt nog kan folja trycket i ABS-relaventilens
styrkammare. For en optimal funktion skall den fran
en ABS-reldventil styrda bromscylindervolymen,
darfor inte vara mer dn 2 dm? (t.ex. 2 x membrancy-
linder Typ 30). Anslutningen av upp till fyra bromscylin-
drar ar i allmanhet annu acceptabel vid optimal
konstruktion av ledningstvarsnitt och ledningsforing.
Ledningslangden mellan ABS-reldventil och broms-
cylinder skall vara sa kort som méjligt, maximalt dock
3m. Om tva bromscylindrar styrs av en ABS-reldven-
til, skall bada ledningarna fran driftsanslutningarna
(2) ut till bromscylindrarna vara lika langa . Nominell
bredd skall ligga mellan 9 mm och 11 mm.

Forradsledningen till ABS-relaventilen (anslutning 1)
skall ha stoérsta méjliga nominella bredd (minst 9 mm).
Om tva ABS-relaventiler matas fran en forradsledning,
maste soérjas for, att ledningsldngder och nominella
bredder ar av samma matt, sa att likadana flodesvillkor
foreligger. Detta galler aven vid anvandning av T-styck-
en. Styrledningar till ABS-reldventiler (anslutning 4)
skall ha en nominell bredd av minst 6 mm, med stdrsta
mojliga likhet i tillférselférhallandena. En strypning kan
monteras fore styranslutning 4, om en alltfor stark 6ver-
bromsning upptrader vid sma bromscylindrar respektive
vid 1ag fyllvolym (eventuellt korta blockeringsfaser vid in-
bromsning, da elektroniken ar snabb men mekaniken
langsam). T.ex. kan bromsrorets/-slangens nominal-
bredd minskas till 6 mm (t.ex. rér 8 x 1).

24"_ 24"

Bild 5

24" 30"
I
11 2
L
2
Bild 6 Vid olika stora cylindrar:
L till lilla cylindern valjs storre
24" 24"
Bild 7 Styr- och forradsledningar som leder till

ventilerna skall delas upp s& symmetriskt
som mdjligt

| enstaka fall ar det mdjligt, att driva ABS-relaventilen
utan relaverkan (add-on - koppling). D& kopplas broms-
respektive styrledningen fran slapvagnsbromsventilen
direkt pa anslutning 1 och forbikopplas med kortast moj-
liga ledning (t.ex. ett T-stycke direkt i anslutning 1) till sty-
ranslutning 4, om inga andra bromskomponenter
kopplas in fore. Om det finns en lastkannande ventil, jus-
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teringsventil, eller liknande, skall denna forbikopplas
(mellan anslutning 1 och ABS-relaventilens anslutning
4). Detta ar bara méjligt, om det utan relafunktion anda
erhalls tillracklig tidsrespons relativt kraven (t.ex. pa
slapvagnsframaxlar med sma bromscylindrar, dar stora
tryckandringar férekommer pa grund av korta ledningar).

Ratt

12
4 2

Bild 8 Om inte relafunktionen behodvs, viker
styranslutningen (4) av fran férradsledningen
(1), s.k. add-on - koppling, och
forradstrycket ansatts nagra millisekunder
fore styrtrycket.

Fel
1

N
N\

Beroende pa& den raka tillférseln ansatts
styrtrycket vid 4 fore forradstrycket. Resultat:
ventilen ar 6verstyrd.

Bild 9

Om ett sarskilt stort antal bromscylindrar maste anslutas
till en ABS-modulator (t.ex. vid meraxliga fordon sadsom
laga tunglastfordon), kan det krdvas montering av ytter-
ligare konventionella relaventiler, for att erhalla ratt tids-
respons och en tillfredsstallande ABS-funktion. Dessa
relaventiler mandvreras da av det utstyrda bromstrycket
vid anslutning 2, sa att de vid en eventuell ABS-reglering
indirekt styrs pneumatiskt

&

ABS-
relaventil

relaventil

T

Inkoppling av extra relaventil

Bild 10

Observera vid eftermontering: Om en relaventil ar in-
byggd i det normala bromssystemet (t.ex. pa bakaxeln),
kan denna utga vid installationen av ABS-relaventiler. D
v s styr- och forradsledning kan dras direkt till ABS-rela-
ventilerna.

Vid konstruktionen av ett ABS-system skall forst ord-
ningsféljden av axlarnas blockering faststéllas (lastad /
tom). Hjulen, som forst blockeras, maste utrustas
med sensorerna ¢ och d. Om erforderliga provkorning-
ar inte kan genomféras pa privat mark, skall axeltillver-
karen tillfragas! Installationen skall géras symmetriskt
med lika ledningsdiameter och ledningslangder fran T-
stycket.

Med hjalp av beskrivningen ovan borde det vara mgjligt
att genomfdra en korrekt installation av ABS-relaventilen
och fa en fungerande ABS-funktion.

4.4.2 ABS-magnetreglerventil

ABS-magnetreglerventil kan monteras pa mindre fordon
med sma bromscylinderstorlekar, om ingen relaventil
behdvs for att erhalla ratt tidsrespons. | detta fall bortfal-
ler installationen av en styrledning, komponenten byggs
in direkt i ledningen fére bromscylindern.

Dessa ventiler kan bara kombineras tillsammans med
den separata elektroniken 446 108 085 0, da styrenhe-
tens parametrar maste stdmmas av mot detta.

Foljande ABS-magnetreglerventiler kan anvandas:

Best. nr
472 195 ...
Anslutningsga M 22x1,5 M 22x15 M 22x1,5
nga Voss Parker
L2 24 V
spanning

Magnetanslut-

; DIN-bajonett 72585-A1-3.1-Sn/K1
ning

44.3 Ljuddampare 432407...0

Gransvarden for tryckluftsbromsljud kan gora att en ljud-
dampare erfordras, for att anpassa samtliga utblasnings-
ljud till legala krav.
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Ljuddampare for komponenter i bromssyste-
met

Endast absorptionsdampare anvands for detta andamal
p g a laga trycktoppar. Fastsattningen i de enskilda ABS-
ventilerna sker antingen med en gangad anslutning eller
en snappkoppling. Sarskilt snappkopplingen medger en
enkel eftermontering av ljuddampare, férutsatt att grund-
komponenten har en Iamplig anslutning.

Artikelnummer pa ljuddampare som kan anvandas:
432 407 0120
432 407 060 0
432 407 070 0

En ljuddampare for optimal eftermontering pa standard-
och premiumutférandena ar under utveckling.

4.5 ABS-hastighetssensor

Vario Compact ABS kan erhallas med tva typer av sen-
sorer, som enbart skiljer sig betraffande kabellangden.
Bada har formgjutna kopplingsdosor fér motsvarande
stickkontakt och uppfyller vid inkoppling kraven enligt
IP68. Den formgjutna kopplingsdosan forstérs om den
demonteras.

For att skydda mot smuts och vatten under axelns lag-
ring eller transport ar kopplingen pluggad med 898 010
370 4.

441 032 808 0
4410328090

400 mm
1000 mm

Kabellangder:

Sensorerna ar monterade i klamhylsor. Da en sensor
byts ut, rekommenderas dven utbyte av kldmhylsa 899
760 510 4 respektive 899 759 815 4.

Observera: Fetta in klamhylsa och sensor fore hop-
montering.

Harigenom férhindras att sensorn fastnar. Vald eller
olampliga verktyg, som spetsiga eller vassa foremal, far
inte anvandas vid justering av sensorn vid t.ex. for stor
luftspalt, for att inte skada sensorkapan.

Reparationssatser

...8080
441 032 921 2

Komplett sats: sensor
kldamhylsa + fett:

...8090
441 032 922 2

Komplett sats: sensor
klamhylsa + fett:

BPW-axel:
Komplett sats sensor
klamhylsa + fett:

...9050
441 032 963 2

4.5.1 Elektriska data for WABCO sensorer

| princip kan alla WABCO hastighetssensorer anvandas.
| den féljande tabellen anges aven tekniska data for ald-
re typer.

Alla data avser en hastighet av 1,8 km/tim och en iden-
tisk luftspalt (0,7 mm).

Bokstaverna ar tryckta pa sensorkapan.

Sensortyp Elektriskt mot- Best.nr
stand i Q

Z-sensor: 1280 + 80 4410320010

K-sensor: 1750 £100 441 0326330

S-sensor: 1150 %) 4410325780

Spiys Sensor: 1150 1'% 441 032 808 0

Sensortandhjulets anpassning skall 6verensstamma
med WABCO:s specifikation 895 905 000 4, Doc.-Code
435/535.

4.5.2 Sensorfaste 441 902 3524

For att sdkra férbandet mellan sensor och anslutnings-
kabel, rekommenderas anvandning av rubricerade faste.

4.6 Kabelanvisningar

Kabelanslutningarna ar med formgjutna kontakter. Alla
anslutningar till elektronikenheten ligger pa utsidan.
Aven diagnosfunktionen ar atkomlig fran utsidan. Darfér
ar det inte nédvandigt att dppna elektronikenheten.

Kontakterna for stromférsorjning, modulatorer och diag-
nos ar kodade och kan darigenom inte férvaxlas. Alla in-
sticksanslutningar ar utrustade med en speciell
spannbygel. For att ansluta en kabel falls spannbygeln
upp, kontakten sticks in och samtidigt laser spannbygeln
igen. Om en spannbygel skulle vara trog efter en langre
driftstid, kan en skruvmejsel anvandas, for att forsiktigt
lyfta upp bygeln.

4.6.1

Kablarna fasts med spannband vid fordonsramen eller
kablehallarna. Observera! Fri langd mellan spannban-
den far inte Overstiga 30 cm, for att férhindra kabel-
svangningar. Detta géller sarskilt for kabelférgreningar-
na pa Y- och trippelkablarna.

Kabelinstallation

Kablar, som maste laggas i permanent vibrerande ob-
jekt, skall fastas med dubbelspannband 894 326 012 4.
Svangningar under en langre tid medfor deformations-
hardning och darmed till fortida kabelbrott. Spannban-
den skall bara dras sa hart, att tillracklig fasthallning
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garanteras. Detta forhindrar fortida brott av kabeltradar-
na och darmed aven pa den elektriska ledaren.

Nar slack kvarstar i kablarna efter framdragningen, skall
detta inte samlas upp i en rulle utan i en Z-formig slinga.

Om fordonet lackas efter installation av elektroniken,
skall man undvika att for mycket farg hamnar vid in-
sticksanslutningarna. Detta for att inte valla problem vid
lossning vid senare felsdkning och eventuell reparation.

4.6.2 Forlangning av
stromforsorjningskabel

Stromforsorjningskabeln far vara maximalt 18 m lang.
Upp till denna langd kan saval 5- som 7-ledad stromfor-
sorjningskabel anvandas. Skulle annu langre langder
krdvas, maste en sadan kabel ha 6 mm? area pa ledarna
till stift 1 och 4 i stickkontakten (ISO 7638). VCS [I-fér-
soOrjningskabeln och denna kabel maste anslutas i ett
kopplingshus enligt exempel i Bilaga 3. Sakringarna kan
utgd har. Denna kabelkombination minimerar spéan-
ningsfallet. Maximal mdjlig ldngd maste stdmmas av
med WABCO i varje enskilt fall.

4.6.3 Oversikt VCS lI-kablar

Fardigtillverkade kablar skall anvandas till VCS II, liksom
till féregangarna.

Dessa utmarker sig genom formgjutna kontakter. Kon-
takterna hojer produktkvaliteten vasentligt. Felaktig
montering av elektriska anslutningar férhindras harige-
nom. De olika kabeltyper finns tillgangliga i generella
standardlangder med lamplig 1angdskillnad.

En tabellarisk 6versikt dver alla forsérjnings- modulator-
och diagnoskablar finns i VCS ll-broschyren
"Monteringsanvisningar®, best.nr 815 000 468 3.

Sensorférlangningskabel 449 712 000 0, kand fran VCS
I, kan fortsatt anvandas!

4.6.3.1 Skarvkoppling 446 105 750 2

Under speciella omstandigheter kan en skarvkoppling
anvandas, da fardigtillverkade kablar maste forlangas el-
ler da reparation maste goras av en skadad installerad
kabel. Det tidigare GGVS-godkannandet galler enligt
tryckta data. Skarvkopplingen ar lamplig till féljande ka-
belkombinationer:

flex - flex

mantlad - flex

mantlad - mantlad

flex - nominell vidd 10
mantlad kabel @ 6 - 8,7mm

Vid ledningsdragning anvands vanligen "normala kabel-
spannband®. Harigenom kan, sarskilt vid anvandning av
flexrér, dessa komma i klam eller brott uppsta. For en
fackmannamassig och tekniskt korrekt kabeldragning re-
kommenderas anvandningen av kabelspannband med
dubbellds 894 326 012 4.

4.6.3.2 Flera VCS-system bakom ett
dragfordon

Om flera VCS-system ansluts bakom ett dragfordon, da
ar en speciell installation av strdomférsérjningen nddvan-
dig. Detta kan handla om saval flera VCS-system i ett
slapfordon som flera slapfordon bakom ett dragfordon.

| princip kopplas i dessa fall i stromférsérjningen av alla
VCS-system parallellt. | Bilaga 3 visas schematiskt n6d-
vandig kabeldragning. Matarledningarna fordelas i kopp-
lingshusen. For att minimera spanningsfall pa grund av
den hogre strombelastningen, maste anslutningarna
mellan stickkontakt ISO 7638, som ar ansluten till drag-
fordonet, och kopplingshusen ske éver en 6 mm? matar-
ledning till stiften 1 och 4 (Vario C-férsérjningskabel),

Ledningarna vid stift 1 (klAmma 30) och stift 2 (klamma
15) maste sakringsskyddas separat med de i Bilaga 3
angivna sakringarna.

Granssnittet dragfordon - slapfordon enligt ISO 11992
(CAN) kan inte realiseras har, da det handlar om en
punkt-till-punkt-anslutning. Oberoende av anvant elek-
tronikutforande kan bara 5-ledade matarledningar
anvandas.

Kompletterande visas i Bilaga 3 en alternativ lednings-
dragning med Infomodul 446 016 002 0. Infomodulen
ombesodrjer, att varningslampan fér slapfordons-ABS
tédnds i dragfordonet, nar ett efterféljande system inte
langre har stréomfoérsorjning (kontaktbortfallsidentifie-

ring).
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4.7 Luftledningar och férradsbehallare

Langa fordon, stora bromscylindrar eller ett stort antal
bromscylindrar kan vara kritiska for tidsresponsen. Und-
vik i dessa fall oférdelaktiga T-stycken, onddiga vinklar
och alltfor knappt tilltagna férradsledningar (generellt
kravs en férradsledning 18x2 mm eller tva parallella led-
ningar 15x1 mm).
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g VCS i :

5. Diagnos

Med begreppet "diagnos” avses foljande aktiviteter: ¢ System: Parametrering av elektronikenhet
och GenericlO, sparar EEPROM-

e Parametrering av systemet innehallet.

* Felanalys (registrering och lagring av fel) » Extra: Instalining och avlasning av servi-

* Systemuppstart hos fordonstillverkaren

5.1 Diagnosatkomst

Diagnosfunktionen nas via datagranssnittet enligt 1SO
14230 (diagnos enligt KWP 2000). Detta granssnitt an-
vands for anslutning av diagnosutrustning, som t.ex. Di-
agnostic Interface.

For bakatkompatibilitet med VCS I:s diagnosutrustning ar
det dessutom via detta granssnitt majligt att anvanda JED
677 diagnosprotokoll.

Med hjalp av blinkkoder kan aktuella fel snabbt och utan
ytterligare hjalpmedel meddelas via varningslampan i
dragfordonet for slapfordons-ABS eller i férekommande
fall via ABS-varningslampan pa slapfordonet.

Diagnosutrustningen for VCS | kan i princip anvandas
fortsatt och den stoder langtgaende VSC I:s funktionsom-
fang (t.ex. avlasa och radera feldata). Det kompletta di-
agnosfunktionsomfanget och i synnerhet nya
funktioner understdods dock bara av PC-diagnosen
for nya VCS Il. Tabell 6 i bilagan ger en 6verblick 6ver de
av VCS Il understddda funktionerna.

5.2 PC-diagnos

Foér ovan ndmnda uppgifter finns en PC-diagnos tillgang-
lig, som stoder VCS Il:s kompletta funktionsomfang. Den
innehaller féljande meny:

* Systemuppstart: End-of-Line - test hos fordonstillver-
karen eller efter storre reparationer

* Meddelanden: Visning av aktuella och lagrade

meddelanden, radering och lagring

diagnosminne

* Styrning: Utfor teststyrning av anslutna

komponenter

* Matvarden: Visning av anslutna komponenters

matvarden

ceintervall, daglig kilometerraknare
och notisbok

Nagra funktioner, vilka har sakerhetsrelevanta konse-
kvenser for bromssystemet vid felaktig parametrering,
skyddas genom en PIN-kod (Personligt Identifikations
Nummer). Dit hér parametrering av systemet och Gene-
riclO. For att kunna komma at dessa funktioner, maste
denna PIN-kod férst registreras. Den kan, efter genom-
gangen utbildning och angivelse av PC-diagnosprogram-
mets serienummer, erhallas ifrén avdelningen Teknisk
service hos din nationella WABCO representant.

Programvaran erbjuder en omfangsrik och komfortabel
diagnos. Programmen och granssnittet understdéds av
alla i handeln férekommande persondatorer eller
Laptop med foljande minimiegenskaper:

Foljande maskinvara och basprogram behdvs:

¢ om mojligt Notebook/Laptop

e processor Pentium1 och senare

e 16 MB primarminne, fargskarm 800x600
e c:a 10 MB ledigt harddiskutrymme

* 3,5" diskettenhet respektive. Cd-enhet

e granssnitt: serie- eller USB-port (for diagnosgrans-
snittet)

*  Win95/98/2000/XP, WIN NT 4.0

For konfigurationen av diagnosen med styrenheten be-
hévs WABCO diagnosgranssnittssats, best.nr 446 301
021 0. Satsen innehaller granssnittet och en anslutnings-
kabel for persondator/Laptop (for serieportens granssnitt,
9-polig anslutning).

5.3 Blinkkod

Blinkkoden kan anvandas fér enkel diagnos av aktuella
fel.

Blinkkoden bestar av ett monster av blinkpulser, som vi-
sar pa fel. Signalenhet for blinkkoden ar varningslampan
i dragfordonet for slapfordons-ABS eller i forekommande
fall den externa ABS-varningslampan pa slapfordonet.
Bada ar parallellkopplade och blinkar synkront.
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Installation och systemuppstart

Blinkkoden visar bara pa aktuella fel (d v s felen fore-
kommer under den aktuella uppkopplingsfasen). At-
komst till felminnet stods inte.

Blinkkoden aktiveras, da tandningen slas pa under en till
fem sekunder och ater slas av. Vid nasta uppkoppling
bdrjar varningslampan att blinka, nar ett aktuellt fel fére-
ligger. Stromférsérjningen enligt 1ISO 1185 respektive
ISO 12098 (24N-stoppljusmatning) far vara aktiv samti-
digt.

Efter blinkkodens aktivering blinkas aktuellt fel ut. Anta-
let blinkpulser visar pa den felaktiga komponenten.
Blinkkodlistan i Bilaga 2 innehéller alla relevanta felnum-
mer. Dessutom ar dessa ocksad praglade pa elektroni-
kenhetens hus. Bakom beteckningen pa varje
insticksplats finns ett nummer, som ar identiskt med fel-
numret (Exempel: fel vid sensor YE1/4: 4 blinkpulser).
Blinkkoden upprepas 3 ganger efter uppkopplingen.

6. Installation och systemuppstart

Komponenterna skruvas pa fordonsramen. Standard-
och premiumutférandenas ECU-ventilenheter fasts med
tva M8-skruvar, varvid aven planbrickor anvands. De se-
parata elektronikenheterna skruvas daremot fast med
tre M6-skruvar pa husets botten.

De pneumatiska ledningarnas langd och tvarsnitt skall
valjas sa, att féljande granser innehalls:

Observara att inga vinkelférskruvningar far anvandas for
anslutning av férradsledningarna pa behallare och mo-
dulator, da dessa vasentligt forsamrar tidsresponsen.

Anvisningar for kabelmontering finns i avsnitt 4.6.

Minimum diameter

Pneumatiska ledningar och
forskruvningar

Forradsbehallare - 18 x 2

ABS-modulator eller
2x15 x1,5

ABS modulator - bromscylinder

direkt reglerade hjul 9 mm

indirekt reglerade hjul 9 mm

(rekommendationer)

ECU/ventilenhet ABS-relaventil _

Maximal langd

12x1,5 3m

3m

5m

Anvisningar

Tvarsnitt och langder for ledningarna mellan férradsbe-
hallare och ABS-modulator maste vara lampade, att at-
minstone uppfylla féreskrifterna betraffande tidsrespons
i standarderna 71/320/EEC Bilaga Il respektive ECE-
reglemente 13 Bilaga 6.

For optimal ABS-funktion rekommenderar WABCO en
ventilationsgradient pa 20 bar/sek mellan 5 och 2 bar.

| anslutning till forsta monteringen eller efter en stor
reparation maste en systemuppstart genomforas!
Darvid kontrolleras den ratta fordelningen av sensorer
och modulatorer en gang till betraffande reglerkanaler
och varningslampfunktion och i férekommande fall gérs
en nédvandig parametrering. Systemuppstartsprocedu-
ren genomfors med hjalp av PC-diagnosen i VCS Il. Dar-
vid produceras ett uppstartsprotokoll, som dokumenterar
testresultaten. For en komplett test av reglerkretsarna
med hastighetssensorer och modulatorer kravs det,
att alla hjul har bromsansatts vid kontrollens start.
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VCSII 7.

7. Kompatibilitet och service

Andra generationens Vario Compact ABS ar kompatibelt
med VCS I. VCS Il dr likasa ett ABS enligt kategori A,
som uppfyller alla krav i standarderna ECE R 13 res-
pektive 98/12/EG.

Kompatibiliteten baseras pa den nederlandska testrap-
porten RDW 71/320-0920.

71 Utbyte av VCS | mot VCS Il

Vid utbyte av en "gammal" VCS | fordonsinstallation mot
en VCS ll-elektronik behdver kabeladapter 894 607 411
0 anvandas. Hjulhastighetssensorerna och sensor-
forlangningskablar kan fortsatt anvandas. Om modu-
latorerna kan ateranvandas, beror daremot pa det
anvanda VCS ll-utférandet.

| Bilaga 5 beskrivs olika utbytesexempel. Dar listas aven
de korresponderande VCS-komponentnumren.

Kopplingshus 446 010 092 2

/~/klamma 30 6\

klamma 15  vit/rod
—— jOrd brun/bla
jord brun

\varn.lampa guI/bIé/

Vario C -
kabel

Ytterligare dokument

Matarkabel
449 386 000 0

Om ISS- eller klAmma-15-funktionen anvandes, évertas
denna nu genom en motsvarande GenericlO-funktion.
Till denna maste valjas ut en Iamplig modulatorkabel och
nddvéndig GenericlO-parametrering maste genomféras.

7.2 Utbyte av Vario C mot VCS lI

Nar en Vario C - elektronik maste ersattas, da kan den
nya VCS ll-elektronikenheten anslutas via ett kopplings-
hus till Vario C - stromférsdrjningskabeln. Till detta an-
vands foretradelsevis VCS Il - matarkabeln 449 386 000
0. Den formgjutna kontakten maste dock tas bort, for att
kunna ansluta enkelledaren i kopplingshuset.

Den befintliga Vario C - magnetkabeln ersatts av VCS |l
- magnetkabeln 449 534 000 0O (vid 2S/2M- eller 4S/2M-
systemen) eller 449 544 000 0O (vid 4S/3M-konfiguration)
utbkade med adapterkabel 894 601 133 2. Sensorfor-
langningskablarna maste likasa bytas ut.

Denna systembeskrivning kompletteras bl.a. av féljande ytterligare dokument:

Benamning
Systemspecifikation
Produktspecifikation

ABS-godkannande enligt 98/12/EG respektive ECE R 13 (EB 140)
Godkannande ECE R 13, Bilaga 19 "Safety Assessment” (EB 141)

ADR / GGVS - godkannande (TUV TB2003-085.00)
Godkannande "Kompatibilitet VCS | - VCS II* (RDW)
VCS Il - kopplingsschema

VCS Il del 2 Monteringsanvisningar (med kabeldversikt)

VCS Il bromsschema

WABCO-nummer
400010203 0
motsvarande komponentnummer
858 800 061 4
858 800 060 4
858 800 075 4
858 800 077 4
841 801 930 0 till ... 933 0
815 070 009 3

841 700 970 O till ... 993 0
841601 100 O till ... 1400
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Bilaga 1: Val av antal kuggar i tandhjulet relaterat till

dacksomkretsen

VCS generation 2

4485

2400 § N Standardparametrering
a7a ?\\ /
AN

3120 '

S \\ ovre toleransgrans
\< \ N, (+ 15 %)
2600 Y~ 2a00 7

2080 >\

< \/

\\ N
AN
a

Kuggantak [z]

Elektronikenhetens specifikation maste beaktas

X < N\
nedre toleransgrans
(- 20 %) AN \\
st \\\
.
N\ O
SN
A
120 100 80 60 40 20

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Dynamisk dacksomkrets [mm)]
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Bilaga 2: Blinkkodlista

Felnummer Komponent
3 Sensor BU1 (H2) ¢
4 Sensor YE1 (H1) d
5 Sensor BU2 (Z22) e
6 Sensor YE 1 (Z1) f
7 Extern modulator RD (L)
9 Intern modulator tillflddesventil 2
10 Intern modulator tillflédesventil 1
11 Intern modulator utloppsventil
14 Stromforsorjning
15 Internt fel elektronikenheten
18 Fel GenericlO
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Bilaga

Bilaga 3: Kabelschema stromforsorjning av flera VCS-system
Till 2 VCS-anlaggningar eller
1ISO 7638 till 2 slapfordon
KOPPLINGSHUS 446 010 092 2 LT -
AN cN 15 A A
lll 1 O \\ ,l ‘| / ﬁ_l \ " “ ’ O 1 \‘\
2@ — — — L @2 \
! ' ! ! T5A [ [ 1
\ 3@ T T | T T T O 3 !
L s o———— ———o: /
\\ 5 O /’I ‘\ l‘ \ ,’ \ O 5 //I
\\\ v v 1,5A [] []15A v . v
=" S Ledning 1 och 3 & Tael -7
VARIO-C \ sékringssk)@;as VCS T
MATARKABEL MATARKABEL
(2 x 6 mm? vid stift 1 und 4) . | eller
0 ) VARIO-C
* - MATARKABEL

VCS

(med Infomodul)

(vid 2 slapfordon)

MATARKABEL

Till 2 VCS-anlaggningar eller

ISO 7638 KOPPLINGSHUS 446 010 092 2 til 2 stapfordon -
,'/—\\ ,’n\ / Ledning 1 och 2 sékringsskyddas \ ,"\\\ /// \\
III 1 O \\ I’ \\ —J1 15A ," “| /II O 1 \\
P 20— —1T15a — —0 2 \
G e — —0 3 |
L o——— —— 0 /
\‘ 5 O ’I \\ 1 ? \ , \\ O 5 ,/I
\\\ ,,’ \ ) [] ] L ._I ’_I \ ! " p
S==T S Uss S, AK _| < o L
VARIO-C 1,5A 15 A L Us [ VCS TTeeT
MATARKABEL Infornodul 446 016 002 V MATARKABEL
(2 x 6 mm? vid stift 1 und 4) eller
P VARIO-C
\ ) MATARKABEL

VCS

(vid 2 slapfordon)

MATARKABEL
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8.

Bilaga 4:

Konfiguration av bromsbelaggsslitagematningen

ABS - slitageméatning pahdangsvagn + karra

Kabel med motstand 449 834 013 0

s s ]
s s ]
- | Kabelandar 2 + 3 forsluts
med muff 441 902 312 2 1

Kabel med motstand 449 834 013 0

Kabeldnde 3 forsluts

med muff 441 902 312 2

Kabel med motstand 449 834 013 0

Y-kabel Kabel med motstand 449 834 013 0
2 894 590 082 0

Forlangningskabel
449 720 000 0

o e i

WABCO
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VCS || Bilaga

ABS - slitagematning slapvagn

Kabel med motstand 449 834 013 0

Kabelédnde 3 forsluts
med muff 441 902 312 2
*: Forlangningskabel

o e

449 720 000 0

Kabel med motstand 449 834 013 0

*: Forlangningskabel

o e

449 720 000 0

Y-kabel Kabel med motstand 449 834 013 0
*2 894 590 082 0

*q .

*: Forlangningskabel
449 720 000 0

E =T

Y-kabel Kabel med motstand 449 834 013 0

: 894 590 082 0

*: Forlangningskabel
449 720 000 0
: 5
Y-kabel
*2 894 590 082 0 )/
5
1 *: Forlangningskabel
449 720 000 0

ST
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Bilaga 5: Utbyte av VCS | mot VCS I

VCS | : stromforsorjning ISO

446 108 030 0 446 108 0320 446 5000300 4465000400 VCS Il : separat elektronikenhet
446108 036 0 446 108 040 0 446 500 0320 446 500 0420 446 108 085 0
446 108 0420 446 500 036 0

VCS | — VCS Il adapter stromforsoérjning 894 607 411 0

446 108 085 0

449 544 000 0

Bara utbyte av VCS-
elektronikenhet
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Utbyte av VCS | mot VCS I

VCS | : blandad stromforsoérjning VCS Il : premiumutférande
446 108 0350 446 500034 0 4465000370 400 500 081 0
446 108 0450 446 5000350 4465000380
446 5000450 4465000460

Adapterkabel VCS | - VCS Il : 894 607 411 0

[or——prm

400 500 081 0

Utbyte av VCS och boxerventil

34 WABCO



Bilaga

VCS I

8.

Bilaga 6: Oversikt dver diagnosfunktioner i VCS | som stods
av VCS Il

Funktion PC - diagnos Diagnostic-Controller Compact-
Tester
Version 2.20 215 1.75
ECU-data
Komponentnummer v v
Produktionsdatum v v
Serienummer v v
Diagnosdetektering v (0A 02 01 05)
Matarestallning v v v
Trippmatare v v
Nasta service v v
Matarestallningskalibrering v
Felminne
Lasa v v v
Radera v v v
Trycka v
Lagra v
Systemuppstart
Funktionen
v v understdds ej
langre
Styrning
Modulatorer A till C v v
v v
Varningslampa (Observera: varningslampsstyr- (Observera: permanent
ning omvand till indikeringen) blinkande varningslampa)
Matvarden
Hjulhastigheter v v
v
_— (Observera: Stiftbeteckningar
Spanningar v T
for stromforsorjningsingangarna
till VCS |l ar felaktiga)
Parametrering
Varninaslampsfunktioner Funktionen understdds ej, inga | Funktionen understdds ej, inga
gslamp andringar i EEPROM andringar i EEPROM
v
Systeminstalining (Observera: systeminstallning v

skall genomféras, darefter ny
diagnosstart nodvandig)

WABCO
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Bilaga

Diagnosavbrott vid aktivering av

Déacksparameter Funktionen understdds ej .
dacksparametrarna
Kilometerraknare
Lasa av kilometerraknare v v

Kalibrera kilometerraknare

Funktionen understdds ej
(separat kalibrering av
kilometerréaknaren ar inte langre
nédvandigt med VCS II)

Funktionen understods ej
(separat kalibrering av
kilometerraknaren ar inte langre
nédvandigt med VCS II)

Radera trippmatare v v
Serviceintervall
Lasa serviceintervall v v
Stéalla om serviceintervall v v
Diagnosavbrott vid
Definiera serviceintervall v aktivering av
serviceintervallparametrarna

v v

Pa-/avstangning blink
varningslampa

(fér avstangning satts
serviceintervall pa noll)

(for avstangning satts
serviceintervall pa noll)

Notisbok
Lasa notisbok v
Skriva notisbok v
Registrera, andra I6senord v

Gra bakgrund i cellerna: funktionen inte tillganglig

Observera:

Allmant

» Systemkonfigurationerna med ISS och 2S/1M understdds inte langre. Nar detta valjs, avbryts idrifttagandet

respektive diagnosanslutningen.

PC - diagnos

* Vid aktivering av C3-utgangen sker ingen reaktion i elektronikenheten, men heller ingen felanmalan

Diagnostic Controller

* Vid aktivering av C3-utgangen sker en felanmalan i elektronikenheten och diagnosavbrott

Standardutforande

* Systeminstallning leder till diagnosavbrott (systeminstalining ar emellertid inte nddvandig pa detta utférande)

* Vid systemuppstart visas vid matvardena for hjulhastighet hastigheterna for YE1 och BU1, fastan YE1 och YE2
ar anslutna. Detta ar nédvandigt for systemuppstarten, som vid 2S/2M-system alltid forvantar sig hjulhastighet vid

YE1 och BU1.
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