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Inledning

Denna trycksak beskriver Trailer EBS D-generatio-
nens systemuppbyggnad, funktioner och kompo-
nenter. Fortsatt galler dven att broschyren beskriver
systemets standardfunktioner.

Nedan en kort dversikt dver de nytillkomna funktionerna
och férbattringarna:

Lastoverforing for starthjalp

En integrerad lastoverforing for starthjalp kan aktive-
ras med tryckknapp eller via CAN-bus i dragfordo-
nets slapvagnsgranssnitt (7-polig enligt ISO 11992).

Utokade lyftaxelfunktioner

Med lyftaxelautomatiken kan lyftaxeln héjas forst un-
der korning; tvangssankning ar mojlig via CAN eller
med tryckknapp.

Systembreddning

Med 2S/2M+SLV for pahangsvagnar med styraxlar
erbjuds nu ett system till en gynnsam kostnad med
"select low" reglering av styraxeln.

(se Bilaga 1, sida 45)

Rullningsstabilitetsstod (RSS)

RSS-funktionen, som férebygger valtning, har vida-
reutvecklats. Nu kan aven fordon med 2S/2M-system
och valfritt antal lyftaxlar utrustas med nya Trailer
EBS D-generationen. Darmed understdder RSS kon-
figurationerna 2S/2M, 2S/2M+SLV (Select low valve,
en omkopplingsvariant fér fordon med |6paxel),
4S/2M och 4S/3M. Givetvis kan fordonen aven ut-
rustas med styraxlar. Den vidareutvecklade RSS-
funktionen anpassar de individuella tvaraccelera-
tionstrosklarna efter nagra provbromsningar.

Sédkerhetskrets (n6dforsorjning via bromsljus)
Vid ansluten bromsljusmatning och en funktionsstor-

ning i stickkontakten ISO 7638 (7poliga slapvagns-
kontaktdosan) forblir ABS och ALB fortsatt i funktion.
Fordonet forblir stabilt vid inbromsning.

En andra CAN-bus:

For anslutning av WABCO:s dackstrycksovervak-
ningssystem (IVTM) eller en telematikbox for posi-
tionsangivelse och for avlasning av driftsdata.

Bromsbelaggsslitageindikering

I D-generationen lagras uppnadd slitagegrans och
utbyte av bromsbelagg i sldpvagnsmodulatorns slita-
geregister. Den lagrade informationen omfattar kilo-
metertalet och driftstimmarna fér de senaste fem
beldggbytena. WABCO:s slitageindikator &r godkand
enligt ADR / GGVS.

Parkeringsreglage (park-release emergency val-
ve, PREV)

Sedan mitten av 2003 levererar WABCO den nya vi-
dareutvecklade PREV seriemassigt. Denna nyut-
vecklade bromskomponent férenar den dubbla
rangerventilens funktioner med de fran den konven-
tionella slapvagnsbromsventilen. Darvid behalls nod-
bromsfunktionen o6ver driftsbromsen (BBA) vid
avbrott pa férradsledningen, liksom ABS och RSS.

| frinkopplat lage bromsas fordonet alltid automa-
tiskt. Aven vid totalt luftbortfall i det parkerade fordo-
nets behallare, ar slapfordonet alltid sakrat mot att
rulla ivag, da fjaderbromscylindrarna i ett sddant fall
slar till automatiskt.

ABS-logik
Forbattringar i ABS-logiken har resulterat i kortare
bromsstrackor och en minskad luftférbrukning.
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s ISO 1185 (ISO 12098)

h ISO 7638 + CAN

Bild 1: 3-axlig pahangsvagn 2S/2M med parkeringsreglage PREV

Trailer EBS D-generationen bestar av ett parkeringsreg-
lage PREV (1), EBS-slapvagnsmodulatorn (2) - en elek-
tropneumatisk reglerenhet med en integrerad elektronisk
styrenhet, integrerade trycksensorer och integrerad re-
dundansventil - och kablar och luftledningar till kompo-
nenterna.

Dessa konfigurationer har, beroende pa antalet hastig-
hetssensorer (S) och reglerkretsar (M), systembeteck-
ningen 2S/2M respektive 4S/2M (Bild 1).

Utdkas konfigurationen 2S/2M med en “select low* ventil
for reglering av en styraxel pa en pahangsvagn blir sys-
tembeteckningen 2S/2M+SLV.

Konfigurationen 4S/2M, utékad med en ABS-relaventil
for ABS-reglering av en 3-axlig pahangsvagn, har sys-
tembeteckningen 4S/2M+1M.

Utdkning av konfigurationen 4S/2M med en EBS-rela-
ventil for tryckreglering av slapvagnars framaxel eller en
pahangsvagns tredje axel har systembeteckningen 4S/
3M.

21
211

Systembeskrivning
Elektropneumatisk funktion

Trailer EBS ansluts elektriskt via stift 2 i stickanslutning-
en (klamma 15) enligt ISO 7638.

Vid bortfall av stréomférsdrjning éver stickanslutningen
ISO 7638 kan bromssystemet forsorjas via en tillvald
bromsljusmatning. Omedelbart efter inkopplingen av
Trailer EBS genomfdrs en systemkontroll. 2 sekunder ef-
ter inkoppling kopplas slapvagnsmodulatorns samtliga
magneter igenom. Denna procedur marks genom mag-
neternas klickande ljud. Systemet &r driftsberett senast
150 ms efter inkopplingen.

Observera

ABS-funktionen kan vara begransat tillganglig direkt ef-
ter inkopplingen av Trailer EBS, eftersom dynamisk test
av ABS-sensorerna sker forst efter att fordonet borjat
rora sig.

For den elektropneumatiska styrning forses de integrera-
de redundansventilerna med strém nar bromsningen in-
leds, sa att det pneumatiska mandévertrycket kopplas bort
och darefter uppstar forradstrycklage i modulatorernas
inflédesventiler. Darmed ar tryckreglering majlig upp {ill
forradstrycket.

For tryckregleringen anges ett borvarde for slapvagns-
modulatorerna, som sedan regleras lastberoende. Foér
anpassning av bromskrafterna till olika lastférhallanden
mats det belastade balgtrycket, som via en pneumatik-
ledning tillférs slapvagnsmodulatorn.

Borvardet for Trailer EBS anges i forsta hand via det
elektriska slapvagnsgranssnittet enligt ISO 11992 (1998-
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04-01). Om detta granssnitt inte ar tillgangligt, sker bor-
vardesinstallningen genom den integrerade trycksens-
orn i sldpvagnsmodulatorn, eller vid fordon med kritiskt
tidskarakteristik genom en extern bromstryckssensor i
mandverledningen.

Tryckmoduleringen sker genom tryckluftskretsar med
pulserande reldventiler. Fér anpassning av bromskrafter-
na till olika lastférhallanden mats axelbelastningen for
fordon med luftfjadring genom avkanning av balgtrycket.

Om ett ECAS-system ar installerat, finns en efterspan-
ning under 5 sekunder efter det att Trailer EBS kopplats
ur.

2.1.2 Pneumatisk redundans

Uppstar fel i systemet, som kraver att en del av systemet
kopplas ifran, forbinds det pneumatiska mandévertrycket
med de O6ppnade inflédesventilerna och de stangda ut-
loppsventilerna i modulatorerna, s att bromstrycket kan
regleras helt pneumatiskt, dock utan hansyn till axelbe-
lastningen (ALB). ABS-funktionen uppratthalls sa lange
som mojligt. Foraren informeras via en varningslampa
om systemets status via stift 5i ISO 7638 - anslutningen
(varningslampans indikering féljer gallande rattsliga fore-
skrifter).

2.2 Elektrisk / elektronisk

systemuppbyggnad

Slapvagnsmodulatorn matas vid normaldrift dver sak-
ringsskyddade ledningar fran 1ISO 7638 - granssnittet
(kontakt X1, kldmma 15 och klamma 30).

For att uppratthalla viss mandéverfunktion vid bortfall av
stromférsorjningen via ISO 7638 - granssnittet, finns som
sakerhetsfunktion en mdjlighet till matning via bromslju-
set.

Den elektriska dataférbindelsen mellan dragfordon och
slapvagnsmodulatorn astadkoms via slapvagnsgrans-
snittet enligt ISO 11992 (kontakt X1, stift 6 och 7). Data-
vardena bearbetas ytterligare av slapvagnsmodulatorn i
forhallande till respektive betydelse och funktion.

For faststallande av borvardet bakom dragfordon utan
EBS finns i slapvagnsbromsventilen en integrerad tryck-
sensor for matning av mandévertrycket. Vid langa pneu-
matiska mandverledningslangder kan en extern
bromstryckssensor anvandas for att forbattra tidsrespon-
sen (vid anvandning av en EBS-slapvagnsbromsventil ar

detta integrerat i komponenten). Borvardet évervakas
med avseende pa rimligheten.

Den pneumatiska redundansen astadkoms med de i
slapvagnsmodulatorn integrerade 3/2-vags magnetventi-
lerna. | bérjan av varje bromscykel kopplar slapvagnsmo-
dulatorn bort magnetventilerna och darmed den
redundanta styrningen.

Trycket pa framaxeln pa en slapvagn eller pa en pa-
hangsvagns tredje axel regleras med en elektropneuma-
tisk EBS-relaventil. En bromstryckssensor liksom en 3/2-
vags magnetventil ar integrerad i ventilkonstruktionen.
Bromstryckssensorn férsorjs med spanning fran slap-
vagnsmodulatorn (kontakt X4). AR-vardet ges som en
analog signal.

Trycket pa en pahangsvagns tredje axel (I6p- / styraxel)
kan aven regleras med en ABS-reldventil. ABS-funktio-
nen reglerar bara trycket i axelns blockeringsomrade, i
ovriga fall stalls ett bromstryck in, som ges féretrade
pneumatiskt via ABS-reldventilens anslutning 4.

Stromforsorjningen till samtliga aktiva sensorer sker ge-
mensamt fran slapvagnsmodulatorn via utgangar som ar
motstandskraftiga mot kortslutning.

En férradstryckssensor och tva bromstryckssensorer ar
integrerade i slapvagnsmodulatorn, som férser dessa
med spanning. Deras AR-varde ges som analoga signa-
ler.

For avkanning av luftfjadringstrycket ar en trycksensor
integrerad i slapvagnsmodulatorn, for vilken en luftled-
ning dras fran slapvagnsmodulatorn till stodbalgen. For
att exempelvis kunna anvanda en trycksensor med stor-
re matomrade vid hydrauliska fjadringar, kan som tillval
anslutas en separat axellastsensor (till kontakt X5) Kon-
takt X5 kan aven valfritt parametreras som kopplingsin-
gang och den arbetar da med aktivering av lastoverforing
for starthjalp for slapfordon med lyftaxel/-axlar

For bromsbelaggsslitageindikeringen vid hjulbromsarna
anvands slutvardesindikatorer, vars signaler utvarderas
av slapvagnsmodulatorn och overfors till dragfordonet
via ISO 11992 - granssnittet.

Tva kopplingsutgangar stalls till forfogande for ytterligare
system i slapfordonet, vars funktionssatt kan parametre-
ras med hjalp av ett diagnosverktyg.

Systemfel identifieras av slapvagnsmodulatorn och lag-
ras i diagnosminnet enligt en férprogrammerad felmatris.

WABCO >
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ISO 7638 Stickkontakten Diagnos / Kopplingsutgangar Bromstryckssensor / telematik
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Bild 2: Elektrisk / elektronisk systemuppbyggnad

Pa slapvagnsmodulatorn finns olika insticksanslutningar.  De enskilda grénssnitten har féljande anvéndning:
Deras beteckningar visas i Bild 3:

2.2.1 Stickkontakt X1 "POWER*

4 3 2 1
(== — I — ] —
= o I — |
/7 6 5

POWER-stickkontakten ansluts till stromférsorjningska-
beln med det 7-poliga granssnittet enligt ISO 7638. Slap-
vagnsmodulator 480 102 015 0, som anvands
tilsammans med TCE, avviker nagot mot den separata
anvandningen. Detta framgar har av texten. De enskilda
Bild 3: Elektriska granssnitt pa slapvagnsmodulatorn stiftens inkoppling pa denna kontaktplats ar féljande:
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Stift nr  Stiftanvandning
1 CAN "lag“-ledning (standard 24V, TCE 5V)
2 CAN "hog“-ledning (standard 24V, TCE 5V)
3 Varningslampa
(anvands ej pa TCE-utférande 015)
4 Jord ECU
(anvands ej pa TCE-utférande 015)
5 Jord ventil
(Jord pa TCE-utférande 015)
6 +24V ECU = klamma 15
(anvands ej pa TCE-utférande 015)
7 +24V ventil = kldmma 30

(+24V pa TCE-utférande 015)

2.2.2 Stickkontakt X2 "DIAGNOS*

DIAGNOS-stickkontakten ansluts till diagnosdosan och/
eller efterfoljande forbrukare (t.ex. lyftaxelventil, ELM,
ECAS, o s v) Detta granssnitt ar kodat. De enskilda stif-
tens inkoppling pa denna kontaktplats ar féljande:

Stift nr  Stiftanvandning

ISO9141 K-ledning

Kopplingsutgang 4 (matning diagnos)
Jord ECU

Kopplingsutgang 2 (ECAS/ELM/ILS2)
Ingang 24N (bromsljus)
Batteriladdningsutgang

Jord ECU

Kopplingsutgang 1 (ISS/ILS1)

0 N O ok WN -~

2.2.3 Stickkontakt X3 "IN/OUT2“

IN/OUT2-stickkontakten kan anslutas till olika forbruka-
re. Detta granssnitt &r kodat. De enskilda stiftens inkopp-
ling pa denna kontaktplats ar féljande:

Stift nr  Stiftanvandning

1 Kopplingsutgang 3 (kldmma 15, 3A). Matning
av en extern trycksensor.
(bromstryckssensor)

2 Jord ECU

3 Ingang for en extern trycksensor
(Analogingang 0...5V, bortryckssensor)

4 ledig kopplingsutgang ... matning externa
system

5 Kldmma 30 for en telematik-ECU

6 Jord ECU for externa system

7 CAN "hdég“-ledning for externa system,
t.ex. IVTM, telematik ( = CAN2-hdg)

8 CAN ”lag“-ledning for externa system,

t.ex. IVTM, telematik ( = CAN2-lag)

2.2.4 Stickkontakt X4 "MODULATOR*

MODULATOR-stickkontakten ansluts vid behov med en
tredje modulator (EBS- eller ABS-relaventil). Detta
granssnitt ar kodat. De enskilda stiftens inkoppling pa
denna kontaktplats ar féljande:

Stift nr  Stiftanvdandning

1 Kopplingsutgang 3 (klamma 15, 3A)
Tredje modulator jord AR-trycksensor
Tredje modulator AV +24V
Redundansventil +24V

Tredje modulator signal AR-trycksensor
(Analogingang 0...5V)

6 Tredje modulator jord magnetventiler
(AV, EV)

7 Tredje modulator EV +24V
8 Redundansventil jord

a b~ ODN

2.2.5 Stickkontakt X5 ”IN/OUT1“
(multifunktionsingang)

@
IN/OUT1-stickkontakten kan anslutas till olika forbruka-

re. De enskilda stiftens inkoppling pa denna kontaktplats
ar foéljande:

WABCO !
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Stift nr  Stiftanvandning
1 Kopplingsutgang 5
(24V klamma-15-beroende)
2 Jord ECU
3 Ingang (Analogingang 0...5V fér en

axellastsensor eller omkopplingsingang for
lastoverforing for starthjalp)

2.2.6 Stickkontakt X6 ”Slitage“

@
"Slitage“-stickkontakten kan anslutas till bromsbelaggs-

slitagesensorer. De enskilda stiftens inkoppling pa den-
na kontaktplats ar féljande:

Stift nr  Stiftanvandning

1 5V-utgang

2 Jord ECU

3 Ingang slitagesensor

2.2.7 Stickkontakt X7 - X10 ”ABS-sensor*

@
"ABS-sensor“-stickkontakten kan anslutas till ABS-sen-

sorerna. Den generella inkopplingen av stiften pa dessa
kontaktplatser ar foljande:

Stift nr  Stiftanvandning
1 hég
2 lag

ABS-sensorernas anslutning ar enligt foljande:

Stickkontakt Ansluten sensor
X7 d = huvudaxel,

maste alltid vara ansluten
X8 ¢ = huvudaxel,

maste alltid vara ansluten
X9 f= extraaxel
X10 e = extraaxel

23

Foraren informeras om tillstandet i Trailer EBS genom en
varningslampa, som styrs via stift 5 i ISO 7638 - grans-
snittet. Parallellt till denna astadkoms en varningssig-
nalsinformation via slapvagnsgranssnittet enligt ISO
11992.

Varningssignalsekvenser

Generellt galler: Nar forradstrycket i slapfordonet sjunker
under 4,5 bar, kopplas den gula (stift 5 ISO 7638) och
réda varningslampan (ISO 11992) in. Varningslamporna
slocknar nar trycket ater stiger éver 4,5 bar.

Tva olika varningssignalssekvenser kan parametreras.

Alternativ 1:

Efter att tdndningen slagits pa, tands varningslampan
och den slocknar, om inga aktuella fel kan identifieras, 2
sekunder senare. (Fall A)

Varningssignalsekvens Fall A

pa

fran

2s S v>7km/tim

Tandning Start

pa
TID
¢ Nar tandningen slas pa, slocknar varningslampan in-

te, om ett aktuellt fel identifieras.
(Fall B)

Varningssignalsekvens Fall B
pa

fran

Tandning 2s 4s v>7km/tim

pa
TID

Start

e Nar tandningen slas pa, slocknar varningslampan
forst nar hastigheten 7 km/tim dverskrids, om det un-
der den sista kérningen antingen lagrats ett fel pa en
ABS-sensor i diagnosminnet, som dock nu betraktas
som "inte aktuellt”, eller att fordonet statt med tand-
ningen pa i mer an en halv timma utan tryck i broms-
ledningen (Fall C).

8 WABCO
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Varningssignalsekvens Fall C

pa

fran

Tandning 2s 4s Start  v>7kmitim
pa
TID

¢ Varningslampan lyser pa nytt konstant, om ett aktu-

ellt fel registreras efter kérningens start. (Fall D)

Varningssignalsekvens Fall D

pa

fran

Tandning?s 4 Start  Vv>7kmitim
pa
TID

Alternativ 2:

Nar tandningen slas pa, tands varningslampan. Den
slocknar 2 sekunder senare, tands pa nytt efter ytterliga-
re 2 sekunder och slacks, om inget aktuellt fel blev iden-

tifierat, da hastigheten 7 km/tim overskreds. (Fall E)

Varningssignalsekvens Fall E

pa

Nar tandningen slas pa, slocknar varningslampan in-
te, om ett aktuellt fel identifieras.
(Fall F, identiskt med Fall B)

Varningssignalsekvens Fall F

pa

fran .

Tandning 2s 4s Start v>7km/tim
pa
TID

Nar tandningen slas p4, slocknar varningslampan
forst nar hastigheten 7 km/tim 6verskrids, om det un-
der den sista kdrningen antingen lagrats ett fel pa en
ABS-sensor i diagnosminnet, som dock nu betraktas
som "inte aktuellt®, eller att fordonet statt med tand-
ningen pa i mer an en halv timma utan tryck i broms-
ledningen (Fall C).

(Fall G, identiskt med Fall C)

Varningssignalsekvens Fall G

pa

fran

Téndning 2s 4s Start v>7km/tim

pa
TID

WABCO 9
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31

Med bdérvarde avses férarens bromsbehov.

Vid drift bakom ett EBS-dragfordon med 7-polig (ABS)
stickkontakt enligt ISO 7638 erhaller slapvagnsmodula-
torn borvardet via slapvagnsgranssnittet (CAN) fran
dragfordonet. | férsta hand sker regleringen till borvardet
via CAN.

Val av borvarde och tryckreglering

Om inget borvarde ar tillgangligt via sldpvagnsgranssnit-
tet, t.ex.:

e vid drift av slapfordon bakom ett konventionellt brom-
sat dragfordon med 5-polig (ABS) stickkontakt enligt
ISO 7638

* vid avbrott i sldpvagnsgranssnittet (CAN) i en EBS-
fordonskombination

skapas ett borvarde genom matning av mandvertrycket.
Denna matning gors:

* isldpvagnsmodulatorn

* med en extra extern bdrtryckssensor. | C-utférandet
utférde bortrycket évervakning av odnskad inbroms-
ning genom den integrerade omkopplaren i slap-
vagnsbromsventilen. Detta har ersatts av en
rimlighetskontroll av sensorvardet. D4 mandvertryck-
et dverskrids med 0,3 bar, kopplas den i slapvagns-
modulatorn integrerade redundansventilen om till
forradstryck och EBS-bromsningen pabdrjas. Under
bromsningen aterkopplas redundansventilen till ma-
ndvertrycket en kort tid och kontrollerar med den in-
tegrerade artryckssensorn, om dar finns ett
pneumatiskt tryck eller ej. Om inget pneumatiskt
tryck finns tillgangligt, avbryts EBS-bromsningen och
systemet kopplas om till redundansbromsning.

3.2 Automatisk lastkannande

bromskraftsreglering (ALB)

Trailer EBS innehaller lastkdnnande bromskraftsregle-
ring, dar systemskillnad finns mellan pahangsvagnar res-
pektive karror och slapvagnar.

Det aktuella belastningslaget férmedlas genom avkan-
ning av luftfjaderbalgtrycket.

For pahangsvagnar anvands, liksom vid konventionella
ALB-regulatorer, en statisk stralreglering (se exempeldi-
agram). Overforingsfunktionen bromstryck (pzyl) Over
slangkopplingstryck (p,,) &r indelad i tva omréaden:

Trycksensor ISO 7638 / CAN

Val av
borvarde
\ 2
ALB
4—] funktionen 4_%
Tvaraccelerations- R o
sensor S Tryckregulato
—»|s
aE ABS
RSS = :|l
Rullnings-
stabilitets-
funktion o
szl
(bar)
8
]
7 lastad
6
5
4
3 /r
2 4 —
; / — tom |
/
L— |
0 T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
‘ | Pm (bar)

ALB-funktionen i pahédngsvagn

Kontaktomrade

Stabilitetsomrade

| exemplet stiger bromscylindertrycket fran 0 till 0,4 bar i
kontaktomradet mellan p,, = 0 bar och p,, = 0,7 bar.

Vid p,,, = 0,7 bar har starttrycket i hjuloromsen uppnatts,
sa att fordonet kan borja bygga upp bromskraft. Denna
punkt, dvs. starttrycket for hela slapvagnsbromsen, kan
stéllas in via en parameter inom ramen fér EG-korrido-
ren.

For ett lastat fordon foljer darefter bromstrycket en rat lin-
je, som gar genom det berdknade vérdet p,, = 6,5 bar.
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For ett olastat fordon moduleras funktionstrycket likale-
des vid p,,, = 0,7 bar och dérefter reduceras bromstrycket
i forhallande till lasten.

Pa slapvagn ersatter den bromskraftsférdelning som
astadkoms med hjalp av mjukvara de tva ALB-regulato-
rerna, som ar vanliga idag, anpassningsventilen p& fram-
axeln och tryckbegransningsventilen p&a bakaxeln.

Bromstryck (bar)

8 : :
lastad 4
7 v
/
6 ¢+ A
w
Framaxel A/,/
5 c/
. / Bakaxel |
3 //
’}
y. i
2 4 -
7/ | ==
1 44
tom
0 | |

B ITL » pm(bar)

> €

Bromskraftsférdelning i slapvagn

Overforingsfunktionen &r har indelad i tre omraden:

. Kontaktomrade
. Slitageomrade
. Stabilitetsomrade

Vid slutet av kontaktomradet moduleras aterigen brom-
sarnas funktionstryck, som kan variera mellan axlarna.

| delbromsningsomradet (slitageomradet) moduleras
trycken for optimering med hansyn till forslitning. Pa slap-
vagn med exempelvis cylindrar typ 24 pa framaxeln och
cylindrar typ 20 pa bakaxeln reduceras trycket pa fram-
axeln nagot med hansyn till konstruktionen och 6kas na-
got pad bakaxeln. Darigenom astadkoms en jamnare
belastning av alla hjulbromsar &n med den anpassnings-
ventil som anvands idag.

Inom stabilitetsomradet moduleras trycken i forhallande
till axelbelastningen for att &stadkomma ett jamnt adhe-
sionsutnyttjande.

Bestdmning av belastningen pé bakaxeln sker utifran
luftfiadringens balgtryck. Belastningen pa framaxeln be-
stdms utan axelbelastningsgivare utifran efterslapnings-

differensen for de tva hjul vars hastighet avkanns.
Berdkning av parametrarna utférs med WABCO:s
bromsberakningsprogram. Parametrarna lagras i slap-
vagnsmodulatorn med tillhérande bromsberakningsnum-
mer.

3.3

Tryckregleringskretsarna omvandlar de bdrtryckvarden
som bestdms av ALB-funktionen till hjulbromscylinder-
tryck. Styrenheten jdmfér de uppmatta artrycken vid ut-
loppet av de i sldpvagnsmodulatorn integrerade
relaventilerna med boérvardena. Om avvikelser uppkom-
mer, elimineras dessa genom mandvrering av paluft-
nings- eller avluftningsmagneterna.

Tryckreglering

3.4 Antiladsningsfunktion (ABS)

Regleringslogiken identifierar utifrén hjulens varvtal, om
ett eller flera hjul uppvisar "lasningstendens®, och avgor
huruvida det aktuella bromstrycket bor sankas, behallas
eller 6kas.

Vid en 2S/2M-konfiguration ar vardera en ABS-sensor
och en av slapvagnsmodulatorns tryckregleringskanaler
sammankopplade till en regleringskanal. Om det finns
andra hjul pa samma sida, styrs de indirekt av samma
styrkanal. Bromskrafterna regleras enligt principen med
sa kallad individuell reglering (IR). Dérvid erhaller varje
fordonssida det bromstryck, som ar méjligt med hansyn
till vagbaneférhallandena och bromskarakteristika.

En modifiering av 2S/2M-systemet for pahangsvagn
med medsparande axel ar 2S/2M +SLV (select low val-
ve). Har forsorjs styraxeln via select low ventilen alltid
med det lagsta av trycken fran de bada tryckreglerings-
kanalerna, sa att axeln forblir stabil &ven vid ytor med oli-
ka friktion (u-split). (uppfyller CAT. A)

Vid en 4S/2M-konfigurationen anvands tva sensorer pa
varje sida av fordonet. Aven hér sker regleringen for res-
pektive sida. Bromstrycket ar detsamma for alla hjul pa
samma sida av fordonet. De tva hjul, som avkanns pa en
och samma sida, regleras enligt principen "modifierad si-
doreglering” (MSR). Detta innebar att det hjul pa en for-
donssida, som forst visar ansatser till Iasning, styr ABS-
systemet. De bada modulatorerna styrs daremot indivi-
duellt Principen "individuell reglering® tillampas pa fordo-
nets bada sidor.

En 4S/3M-konfiguration anvands lampligen for slapvag-
nar eller pahangsvagnar med medsparande axel. Bak-
(vid slapvagn) respektive huvudaxel/-axlar (vid pahangs-
vagn) regleras individuellt (IR) motsvarande den ovan
beskrivna konfigurationen 2S/2M. Daremot pa styr- (vid
slapvagn) respektive medsparande axel (vid pahangs-
vagn) monteras tva sensorer och en EBS-relaventil.

WABCO 1
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Har sker en axelvis styrning. Det hjul pa denna axel, som
forst uppvisar en lasningstendens, dominerar ABS-regle-
ringen. Styrningen av denna axel sker enligt principen
"modifierad axelreglering” (MAR).

En 4S/2M+1M-konfiguration kan installeras pa pahangs-
vagnar med medsparande axel, som ett ur kostnadssyn-
punkt mera gynnsamt alternativ till ett 4S/3M-system. Pa
den medsparande axeln monteras tva sensorer och, i
stéllet for den i 4S/3M-systemet anvanda EBS-relaventi-
len, en "select low” ventil liksom en ABS-relaventil. Dari-
genom regleras huvudaxeln/-axlarna enligt IR-principen
och den medsparande axeln enligt MAR-principen.

For alla konfigurationer kan, utdver bromscylindrar pa
hjul med ABS-sensorer, ytterligare hjulboromscylindrar pa
andra axlar anslutas till befintliga modulatorer. Dessa in-
direkt medstyrda hjul I1dmnar dock ingen information till
slapvagnsmodulatorn vid lasningstendens. Darfér kan
inte heller garanteras att dessa hjul ar lasningsfria.

Exempel pa sensorférdelning anges i Bilaga 3.

3.5 Rullningsstabilitetsfunktion (RSS)

Ett fordon kan valta, nar den kritiska tvaraccelerationen
ligger under utnyttjandet av friktionskoefficienten mellan
dack och vagbana. Ytterligare definitioner: Kritisk tvarac-
celeration for valtning - gransvardet for den kraft, som far

verka pa ett fordon tvars emot fardriktningen innan fordo-
net valter. Kritiskt utnyttjande av friktionskoefficient -
gransvardet for den kraft, som far verka pa ett fordon
tvars emot fardriktningen innan fordonet kanar av vagba-
nan. Slapfordon har oftast en relativt h6g tyngdpunkt och
de lutar darfér sa mycket vid kurvtagning i tillrackligt hog
fart att de kan valta. For pahangsvagnar kan den valtkri-
tiska tvaraccelerationen ligga relativt lagt, jamfért med
dragbilens. Jamfort med dragfordonet marker fbraren
slapfordonets valtningstendens alltfér sent, for att kunna
inleda vederborliga motatgarder (t.ex. bromsa). RSS-
funktionen kanner av en 6verhangande valtningsrisk pa
slapfordonet och inleder en automatisk bromsning. Déari-
genom minskas valtningsrisken.

Rekommendationer for systemkonfigurationer dar RSS
anvands, kan tas ur nedanstaende tabell.

RSS-funktionen anvander de valkédnda ingangsparame-
trarna fran Trailer EBS, som hjulhastighet, lastinforma-
tion och bdrvardesfordréjning, liksom en extra
tvaraccelerationssensor integrerad i EBS-modulatorn.

Den kanner av, nar valtrisk féreligger genom att det da
blir en stor lastreduktion pa de kurvinre hjulen. Vid éver-
skridande av den berédknade valtkritiska tvaracceleratio-
nen i slapfordonet genomférs tidsbegransade
testtrycksstyrningar med lagre tryck. Tidsatgang och
tryckhojd bestams av den verkliga tvaraccelerationen.

Godkanda konfigurationer for fordon med RSS

Fordonstyp Pahangsvagn Karra Slapvagn
Axlar 1 2 3..6 1 2 3 2 3
28/2M ! v v ! v v - -
4S/2M -- v v - v v - -
2S/2M+SLV -- v v -- v v -- --
4S/2M+1M -- ® ® -- ® ® -- -
4S/3M - v v - v v ® ®
Lyftaxelstyrning och RSS

Lyftaxelstyrning genom Trailer-EBS v
Pneumatisk lyftaxelventil t.ex.463 084 020 O eller 463 084 000 0 4
Pneumatisk tvangssankning av genom Trailer EBS styrd lyftaxel, ®

t.ex. 463 036 016 0

Teckenforklaring: 4

godkand utan inskrankningar

I rekommenderas inte, da bromsning av bara en axel med

RSS inte ar tillrackligt

® inte frislappt

-- utférandet existerar inte
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Valtrisken utvarderas med ledning av hjulreaktionen fran
det testade hjulet.

For att forhindra valtning, da valtrisk avlasts i slapfordo-
net, sker en bromsning med hdgt tryck i dess kurvyttre
hjul. Bromstrycket for de kurvinre hjulen blir i princip ofér-
andrat.

OBSERVERA!

RSS-styrd bromsning av en fordonskombination, medfér
inte att bromsljuset aktiveras, eftersom bromsljusstyr-
ning bara far ske ifran dragfordonet och en inbromsning
inom ramen for RSS endast verkstalls av slapfordonet.

RSS-reglering startas i obromsat eller delbromsat korla-
ge. Bromsar foraren tillrackligt hart (fartminskning over-
stigande nivan for RSS-fartminskningen), startar ingen
RSS-reglering. Om dragfordonet under en redan paga-
ende RSS-reglering av slapfordonet ger ett pneumatiskt
eller elektriskt bromsbdérvarde foretrade, sa avbryts RSS-
regleringen fran den stunden och slapfordonets
bromstryck styrs ut relaterat till dragfordonskraven till
bromsningens slut eller tills dragfordonets borvarde ver-
skrids av RSS-regleringen.

RSS-regleringen kan dock inte koppla bort de fysikaliska
granserna. Pahangsvagnsekipaget kan vélta trots akti-
verad RSS, da tvarkraftpaverkan pa slapfordonet inte av-
tar tillrdckligt snabbt respektive ater Okar, trots
automatisk bromsaktivering och darmed férbunden for-
drdjning av tvaracceleration.

Under kérningen kompenseras upp till 9 % variation i
dacksomkretsen, liksom upp till 3 graders modulatoriut-
ning i fordonets langdaxeln samt tvaraccelerationssens-
orns offsettolerans. RSS-funktionen kan vara avstangd
eller reagera fordréjt upp till kompensationsnivan. Var-
ningslampan kan slockna redan innan RSS arbetar opti-
malt.

Da ett fordon flyttas, som inte har tryck i stddbalgen, kan-
ner RSS eventuellt inte av en hotande valtrisk pa grund
av felaktig lastinformation .

Om fel upptacks, som gor att en korrekt RSS-funktion
inte langre garanteras, kopplas RSS bort varaktigt och
varningslampan aktiveras.

Monteringsanvisningarna i avsnitt 5 maste beaktas.

3.6

Nar fordonet star stilla (v < 1,8 km/tim) och mandver-
trycket ar storre an 3,5 bar, kopplas tryckregleringen om
fran elektropneumatiskt till pneumatisk tryck efter 5 sek-

Stillastaendefunktion

under. Denna funktion goér att onddig stromférbrukning
undviks, om fordonet parkerats med handbroms ilagd
och tandningen paslagen. Funktionen stangs nar ny fard
pabdrjas.

3.7

For att alltid kunna astadkomma den maximalt méjliga
bromskraften finns en nddbromsfunktion. Nar férarens
bromsbehov motsvarar mer an 90 % av tillgangligt for-
radstryck, dvs. panikbromsning foreligger, O©kas
bromstrycket upp till det tillgangliga forradstrycket. Den-
na funktion ar aven verksam, om en balg i luftfjadringen
skulle brista.

Nodbromsfunktion

3.8

For att kunna kontrollera den elektriska bromstrycksfor-
delningen vid stillastdende, maste det elektroniska
bromssystemet stéllas i kontrolldge. For aktivering av
kontrollaget maste tdndningen slas pa vid avluftad mandé-
verledning (drifts och parkeringsbroms ej i funktion).
Darvid kopplas funktionerna for stillastdende och ndd-
bromsning ur.

Kontrollage

Den automatiska lastberoende bromskraftsregleringen
kan i detta lage kontrolleras i forhallande till slangkopp-
lingstrycket och den aktuella axelbelastningen respekti-
ve det aktuella balgtrycket.

For slapvagnar utfors tryckregleringen pa styraxeln i for-
hallande till balgtrycket i den slapvagnsmodulatorstyrda
bakaxeln.

"Lastat” lage kan simuleras pa olastade fordon enligt fol-
jande:

e genom att avlufta stédbalgarna
=> balgtryck< 0,15 bar

e genom att lossa pneumatikledningen fran modula-
torn till stddbalgarna

e genom diagnosmjukvaran
Observera! Efter slutférd simulering maste stédbalgar-
na aterfyllas eller pneumatikledningen fran modulator till

stédbalgar ater kopplas in.

Sa snart fordonet kors fortare an 2,5 km/tim, aterinkopp-
las stillastdende- och nédbromsfunktionerna.

Pa slapvagnar genomférs bromstrycksférdelningen en-
ligt slirningskriterier vid 6verskridande av 10 km/tim.
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Om lyftaxel/-axlarna skall sdnkas pa fordon med lyftaxel,
for att kontrollera bromskraften pa tomt fordon, kan detta
ske genom att stalla in luftfjadringstrycket mellan 0,15
och 0,25 bar. Detta kan goéras genom:

* avluftning av stédbalgarna (sankning med vridventil,
ECAS eller ELM)

* anslutning av en trycksimulering vid modulatorns an-
slutning 5 (t.ex. med kontrollventil)

* med PC-diagnos

Sanks |uftfjadringstrycket under 0,15 bar,

bromstryck ut fér lastat fordon.

styrs

3.9

Forradstrycket i slapfordonet 6vervakas genom EBS.
Om forradstrycket sjunker under 4,5 bar, varnas féraren
genom inkoppling av de rdda och gula varningslampor-
na. Vid pafylining av bromssystemet slacks varningslam-
porna forst, nar forradstrycket dverstiger 4,5 bar.

Forradstrycksovervakning

Sjunker forradstrycket under 4,5 bar vid fard, lagras det
som fel.

3.10

Trailer EBS ar utrustat med en integrerad kilometerrak-
nare, som vid drift anger den tillryggalagda strackan.
Darvid ar tva separata funktioner mojliga:

Kilometerraknare

Den totala kilometerraknaren mater totalt tillryggalagd
vagstracka sedan installationen av systemet. Detta var-
de lagras kontinuerlig och kan avldsas med olika diag-
nosutrustning.

Dessutom finns en sa kallad trippmatare. Denna kan
nollstallas nar som helst. Denna kan exempelvis anvan-
das for att registrera korstrackan mellan tva servicetillfal-
len eller inom en viss tidsperiod. Avldsning och
nollstalining av trippmataren goérs med diagnosutrust-
ningen.

En sarskild kalibrering av trippmataren ar inte nédvandig.
En kalibreringsfaktor beraknas utifran rullningsomkrets
och tandhjulets kuggantal ur EBS-parametrarna.

Kilometerraknaren behdver driftspanning. Den arbetar
bara vid elektrisk strdmforsorjning av Trailer EBS och ar
darmed inte manipuleringssaker.

3.1

Med hjalp av diagnosutrustningen kan en Servicesignal
aktiveras. Nar denna funktion aktiverats, kan ett kilome-
tertal valjas fritt och parametras in med hjalp av diagnos-
funktionen. Nar fordonet har tillryggalagt denna stracka,
aktiveras varningslampan och blinkar 8 ganger vid nasta
tandningspaslag och stillastdende fordon. Blinkandet
upprepas efter varje tandningspaslag och skall paminna
foraren om t.ex. faststéllda Servicetillfallen.

Servicesignal

Servicesignalen kan aterstallas. Darefter startar Service-
intervallet pa nytt och aktiveras pa ovan beskrivna satt.

Vid fabriksleverans ar denna funktion urkopplad.

3.12

Ackumulerad driftstid lagras i ett temporart minne och
kan lasas av via diagnosgranssnittet.

Driftstidsmatare

Driftstidsmataren arbetar bara vid elektrisk strémsfor-
sorjning av Trailer EBS och ar darmed inte manipule-
ringssaker.

3.13 Integrerad lyftaxelstyrning ILS

(Integrated Load Switch)

Om fordonet ar utrustat med lyftaxel/-axlar, kan Trailer
EBS automatiskt styra den/dessa i forhallande till den ak-
tuella axelbelastningen. For detta ansluts den ena eller
bada av lyftaxelstyrventilerna 463 084 ... 0 och 463 032
... 0 vid slapvagnsmodulatorns elektriska kopplingsut-
gang 1 och/eller elektriska kopplingsutgang 2.

Axellasten vid vilken lyftaxeln sanks, rdknas fram med
ledning av befintligt stédbalgtryck fran de parametrerade
referensvardena for balgtryck och axellast i tomt respek-
tive lastat tillstand. Vardet parametreras procentuellt till
slapfordonets tillatna axellast.

Vid lyftaxelns reglering aktiveras lyftaxelventilen kort sex
ganger for att varna operatéren innan sankning eller hoj-
ning.

Fordonshastigheten, upp till vilken det ar mgjligt att hoja
lyftaxeln/-axlarna, kan valjas mellan 0 och 30km/tim.

Parametreringen genomférs med diagnosutrustningen.
Lyftaxelns position éverfors till dragfordonet, dar den kan

avlasas, via granssnittet dragfordon - slapfordon enligt
ISO 11992 (1998-04-01).
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Vid felindikering vid axellastsensorerna sanks lyftaxeln
ner i hastigheter mellan 5 och 30 km/tim och ar de lagre
an 5 km/tim sker ingen inkoppling.

Lyftaxeln far endast ha ABS-sensorerna e och f an-
slutna. ABS-sensorerna c och d far inte monteras pa
lyftaxeln.

Om lyftaxeln (i exempelvis ett 4S/2M-system) utrustats
med ABS-sensorerna e och f och axeln vid systemupp-
starten inte markerats pa forsta parametersidan, indike-
rar elektroniken under kdrningen pa ett slirfel.

| Bilaga 4 visas funktionsexempel pa tre 9-tonsaxlar.

3.14 Lastoverforing for starthjalp

Pa pahangsvagnar med en lyftbar forsta axel kan skapas
en lastoverféring for starthjalp enligt EG-reglemente
98/12, genom att ansluta en tryckknapp till stromférsorj-
ning (+24 V) eller jord vid IN/OUT 1 (stickkontakt X5) och
motsvarande parametrering. Vid aktiv lastoverforing for
starthjalp far vardet for axellast inte dverskrida 30 %
Overlast pa den maximalt tillatna lasten och det maste
faststallas av fordonstillverkaren.

Da hastigheten 30 km/tim nas, sanks axeln igen. Tva ut-
féranden finns att valja pa:

e Utférande TH: en lyftaxel
Lyftaxeln kan hdjas till lastdverféring for starthjalp,
om det parametrerade tillatna balgtrycket inte
overskrids efter hojningen. Om det tillatna trycket
Overskrids under lastéverféring for starthjalp,
avbryts lastéverféringen och lyftaxeln sénks.

e Utférande TH+:
en lyftaxel och en magnetventil
Lyftaxellasten omvandlas till starthjalp éanda tills
det parametrerade tillatna balgtryck har natts.
Darefter stangs lyftaxelns stodbalg via
magnetventilen.

Lastéverforing for starthjalp (respektive tvangshdjning)
aktiveras, nar tryckknappen pressas ner under 0,1 till 0,5
sekunder. Intryckning > 5 sekunder leder till tvangssank-
ning av lyftaxeln. Nar endast funktionen tvangssankning
onskas, maste vardet for tillatet balgtryck sattas pa 0 bar.

Lyftaxeln (respektive lastdverforing for starthjalp) kan
aven regleras fran dragfordonet via granssnittet dragfor-

don - slapfordon enligt ISO 11992 (1998-04-01).

Om en varningslampa kopplas in i dragfordonet parallellt
med omkopplaren, maste en bortkopplingsdiod byggas
in i ledningen till stickkontakten IN/OUT 1, eftersom elek-
tronikenheten annars inte kan utvardera tryckknappen.
(se Bilaga 2)

Parametrering av méjliga lyftaxelkonfigurationer visas i
Bilaga 5.

3.15 Integrerad hastighetsberoende

brytare ISS (Integrated Speed
Switch)

Den elektriska kopplingsutgangen 1 pa sldpvagnsmodu-
latorn kan fungera i férhallande till fordonets hastighet
(integrated speed switch). Nar fordonet dver- respektive
underskrider ett installt troskelvarde for hastigheten, and-
ras kopplingen till/fran i denna utgang. Darmed ar det
mdjligt, att t.ex. hastighetsberoende koppla in eller ut re-
13- eller magnetventiler.

Ett typiskt tildmpningsexempel ar styrningen av styrax-
lar, som skall lasas vid vissa hastigheter.

Hastighetens troskelvarde, vid vilket utgangen kopplas
om, kan parametreras fritt inom hastighetsomradet 4 till
120 km/tim.

Parametreringen genomférs med diagnosutrustningen.
Under den parametrerade hastighetstroskeln ar kopp-
lingsutgangen avstangd. | detta Idge matas 0 V ut. Nar
troskelvardet nas kopplas utgangen in. Nar troskelvardet
ater underskrids, finns fortfarande en hysteres pa om-
kring 2 km/tim kvar, innan utgangen kopplas bort igen.

Genom parametrering kan kopplingsingangen vara in-
kopplad (+ 24 V) eller frankopplad (0 V), da det instéllda
troskelvardet for hastigheten underskrids.

For ej stabila magnetventiler kan kopplingsutgangens
niva kopplas om under 10 sekunder vid éverskridande av
det instéllda tréskelvardet for hastigheten.

Da fel uppstar, maste sakerstéllas, att utrustning som
styrs av kopplingsutgangen, overfors i sékert lage. Vid
bortfall av stromférsérjningen skulle t.ex. en styraxel
sparras, da detta utgor ett sékert lage. Fordonstillverka-
ren maste konstruera den utrustning, som skall styras,
pa ett sadant satt att detta sakerstalls.
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3.16 Spanningsutgang for
nivaregleringssystem

Slapvagnsmodulatorn har en elektrisk kopplingsutgang 2
for spanningsforsorjning av nivaregleringssystem for for-
don (ELM, ECAS). Strombelastningen ar begransad till
max. 2 A. Vid vissa systemfel och/eller vid otillracklig
spanningsforsorjning stangs denna utgang.

Trailer-EBS kan inte tillhandahalla nagon hastighetssig-
nal C3 i form av en pulsbreddsmodulerad fyrkantssignal.
System, som kraver en kontinuerlig hastighetssignal
(t.ex. ECAS), far hastighetsinformation via diagnosled-
ningen (K-dataledning).

3.16.1 Batteriladdning

Slapvagnsmodulatorn ger tillgang till en batteriutgang,
vilken behovs for ECAS- eller ELM-drift utan dragfordon.
Nar dragfordonets tandning ar franslagen, kopplas span-
ningen vidare till det anslutna batteriet via klamma 30. Ar
tandningen paslagen (dvs. EBS-elektroniken arbetar)
Overtar EBS-elektroniken kontrollen dver denna anslut-
ning.

Utgangen kopplas bara in under bestamda villkor. Ett an-
slutet batteri laddas bara, om den uppmatta férsoérjnings-
spanningen fran slapvagnsmodulatorn ar stérre an 24 V
och engen bromsning sker. Underskrider férsdrjnings-
spanningen vardet 23 V, kopplas laddningsprocessen
bort. Laddningsstrdommen ar begransad till 3,5 A.

3.17

Upp till sex slutvardesindikatorer kan anslutas till elektro-
nikenheten for dvervakning av skivbromsarnas slitage.
Slutvardesindikatorn (en trad integrerad i bromsbelag-
get) mater bada belaggens slitage i en broms. Samtliga
slutvardesindikatorer ar seriekopplade och de ar anslut-
na till slitageingangen i en spanningsférdelare. Varning-
en till foraren sker via varningslamporna, kort fore utslitet
beldagg och nar denna niva har natts.

Slitageindikering

Om slitaget ar ner till trdden vid en slutvardesindikering i
samband med bromsansattning (> 3 bromsningar), upp-
star en kortslutning mot jord (jordférbindelse kravs mel-
lan broms och ram) och varningslage 1 aktiveras. Vid
forsta varningslaget blinkar ABS-varningslampan fyra
ganger (1 cykel) efter att tdndningen slagits pa.

Varningssignalsekvens varningslage 1

4x

pa

fran

Tandning
pa

TID

Om traden skavts av under en tid av 4 minuter vid en slut-
vardesindikering, mats en spanning pa 4,5 V vid slitage-
ingdngen och varningslage 2 aktiveras. Vid andra
varningslaget blinkar ABS-varningslampan fyra ganger 4
cykler (totalt 16 ganger) efter att tdndningen slagits pa.

Varningssignalsekvens varningslage 2

b4 4x 4x é_lx_ 4x

fran - >

TID

Tandning
pa

Varningen avbryts, nar fordonets hastighet dverskrider 7
km/tim. Vid systemfel &r ABS-varningslampan perma-
nent aktiverad.

Samtidigt 6verfdrs motsvarande information via grans-
snittet dragfordon - slapfordon och kan visas pa display-
en dar.

Efter belaggbyte kanner systemet automatiskt av byte till
nya slitageindikatorer. Alla varningslagen stangs efter en
tid pa 2 minuter (tdndningen paslagen under minst 2 mi-
nuter). Varningslampan slocknar forst nasta gang tand-
ningen slas pa.

De senaste fem belaggbytena (kilometertal och driftstim-
me nar andra varningslaget upptratt liksom belaggbytet)
lagras i elektronikenheten och kan avlasas med PC-diag-
nos.

| system med TCE meddelas slitageinformationen av
TCE:n. Slapvagnsmodulatorn varnar féraren geonom
aktivering av ABS-varningslampan. Detta ar nodvandigt,
da bara en elektronikenhet kan utféra aktivering av ABS-
varningslampan vid ansamlad Férradinformation.
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3.

3.18 Telematik

For att skapa telematiktjanster skickas data fran slapvag-
nen via ett radiogrénssnitt. Dessa data gors tillgangliga
genom olika styrutrustningar respektive slapvagnssys-
tem. Datagranssnittet for telematikstyrutrustning skapas
via ett CAN-bussystem.

Ett saddant bussystem kan inte anslutas till granssnittet
lastfordon - slapfordon enligt ISO 11992-2(1998), da det-
ta ar uppbyggt som punkt-till-punkt-anslutning och en-
bart ar tankt for datautbyte med elektroniska broms- och
chassisystem. Av detta skal ar Trailer EBS férsedd med
ett andra CAN-granssnitt (telematikgranssnitt) enligt IS0
11898 (5 V, multi-point, 250 kBaud).

3.19 IVTM dackstrycksovervaknings-

system

Vid modulatoranslutningen "IN/OUT 2“ kan en IVTM-
elektronik anslutas. Darigenom ar det mdjligt att vidare-
befordra IVTM-elektronikenhetens CAN-data till slap-
vagnsgranssnittet och darifran till ett CAN-system i
dragfordonet.

WABCO 17
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4. Komponenter

41
411

Komponentbeskrivning

EBS-slapvagnsmodulator
480 1020..0

Slapvagnsmodulatorn reglerar och dvervakar det elek-
tropneumatiska bromssystemet.

Slapvagnsmodulatorn monteras i det elektropneumatis-
ka bromssystemet mellan tryckluftstank respektive par-
keringsreglage (PREV) och bromscylinder. Den reglerar
bromscylindertrycket for bada sidor av en, tva eller tre
axlar.

Slapvagnsmodulatorn kommunicerar vid utékad anslut-
ning enligt ISO 7638 med dragfordonet via det elektriska
slapvagnsgranssnittet enligt ISO 11992 (1998-04-01).

Slapvagnsmodulatorn har tvd pneumatiska av varandra
oberoende tryckregleringskanaler med paluftnings- och
avluftningsventil, redundansventil, trycksensor och en
gemensam elektronikenhet. Fordonets retardationsbor-
varde erhalls med en integrerad trycksensor, som mater
dragfordonets pneumatiska styrtryck, och - vid tillgangligt
slapvagnsgranssnitt - CAN-borvardet. For fordon med
kritisk tidsrespons kan som tillval anslutas en extra sepa-
rat bromstryckssensor for att férbattra tidsresponsen.

Slapvagnsmodulatorn har en integrerad axellastsensor.
For att exempelvis kunna anvanda en trycksensor med
storre matomrade vid hydrauliska fjadringar, kan som till-
val anslutas en separat axellastsensor. Bromskraften

modifieras i forhallande till fordonets last (lastberoende
bromskraftsreglering).

Dessutom registreras och tolkas hjulhastigheterna via
upp till fyra varvtalssensorer. Vid lasningstendens regle-
ras det for bromscylindern fastlagda bromstrycket genom
ABS-styrkretsen.

Slapvagnsmodulatorn har en elektrisk anslutning for en
ABS- eller EBS-relaventil. Via denna anslutning kan
bromscylindertrycket fér en axel regleras separat.

En integrerad trycksensor kanner av forradstrycket.
Sjunker forradstrycket under 4,5 bar, varnas féraren ge-
nom de rdéda och gula varningslamporna.

For sldpvagnsmodulatorns diagnos finns ett bidirektio-
nellt datagranssnitt enligt 1ISO 14230 (KWP 2000).

Ett andra CAN-granssnitt (ISO 11992 eller ISO 11898)
kan utnyttjas for anslutning av ett telematiksystem eller
en andra slapvagnsmodulator.

Slapvagnsmodulatorn finns i tre utforanden:

. 480 102 010 0 -standard 4S/2M

Basutférande; anvands till pahangsvagn; ej till TCE; ing-
en utgang till en andra CAN-elektronik; ingen kopplings-
utgang for anslutning av en extern ftrycksensor
(kopplingsutgang 3); inget batteriladdningstillval; ingen
RSS-funktion majlig.

. 480 102 014 0 - premium 4S/3M

Premiumutférande med fullt funktionsomfang; anvands
till pahangsvagn och slapvagn; ej till TCE.

* 4801020150 - TCE + 4S/2M

Utférandet anvands bara tillsammans med TCE; an-
vands till pAhangsvagn och slapvagn; ej for separat drift;
ingen utgang till en andra CAN-elektronik; ingen kopp-
lingsutgang for ILS och ISS (kopplingsutgang 1 och 2);
ingen anslutning av slitagesensorer fér bromsbelagg;
ingen multifunktionsutgang (t.ex. lastdverforing for start-
hjalp osv.); inget batteriladdningstillval; ingen n6dférsorj-
ning 6ver bromsljus mojlig.
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Tabell: Oversikt éver sldpvagnsmodulatorutforanden

. 480 102 0100
Funktion (standard)

480 102 0150
(TCE)

480 102 014 0
(premium)

ABS-system max. 4S/2M

max. 4S/3M max. 4S/3M

CAN bus 24 V (ISO 7638) X

X

CAN bus 5V

X

Stoppljusmatning

Kopplingsutgang 1

Kopplingsutgang 2

Lastoverforing for starthjalp

XXX X X

Slitagematning

2. Extra CAN bus (IVTM etc.)

Batteriladdning for ECAS

RSS

Ingang for extern
bromstryckssensor

X | XXX X| X[ XX X

Ingang for extern
axellastsensor

X
X

Information for slapvagnsmodulator
480 102 014 0

Detta utférande har en elektrisk anslutning for en extern
ABS- eller EBS-relaventil. Vid anslutning av en EBS-re-
[aventil kan bromscylindertrycken for en axel regleras se-
parat. Nar en ABS-relaventii ansluts, kan det
specificerade bromstrycket vid lasningstendens regleras
separat for en axel genom ABS-styrkretsen.

RSS-funktionen (Roll Stability Support) kan aktiveras.
Nar RSS-funktionen &r aktiverad, sker automatisk
bromsning pa slapfordonet nar valtningsrisk upptacks.

Vid anvandning av ECAS/ELM kan ett batteri anslutas for
separat slapvagnsdrift utan dragfordon. Fér att inte de
anslutna ledningarna skall o&verbelastas, begransas
strdmmen for batteriladdningen genom EBS-elektroni-
ken. Batteriet laddas av dragfordonsnatet via EBS-elek-
troniken under féljande villkor:

— forsorjningsspanningen fran dragfordonet uppmatt i
slapfordonet ar storre an 24 V.

— ingen EBS-/ABS-bromsning férekommer

4.1.2 Slapvagnsbromsventil

| Trailer EBS generation D maste de for slapvagn-
bromsventilens typiska funktionerna som ledningsbrotts-
funktion (ndédbroms) eller tryckstdd vid frankopplat
slapfordon (katastrofbroms) sakerstallas. Foretradesvis
satts parkeringsreglaget (PREV) in for detta Denna funk-
tion kan emellertid dven sakerstallas genom en konven-
tionell eller en EBS-slapvagnsbromsventil.

Parkeringsreglage (PREV)
971 002 900 0

Parkeringsreglaget (PREV) fyller nédbromsfunktionen
vid ledningsbrott pa den pneumatiska férradsledningen
och rangerventilsfunktionen.

Om tillrackligt forradstryck finns i behallaren, kan ett fran-
kopplat slapfordon utan tryckluftstillférsel efter en auto-
matisk ansattning lossas manuellt med den svarta
manoéverknappen (fardbromsens lossningsknapp).

Med den réda mandéverknappen, som reglerar parke-
ringsbromsen, kan denna aktiveras respektive lossas ge-
nom att avlufta fjdderbromsarna.

Vid frankopplat fordon (avluftad férradsledning) sker en
automatisk ansattning av fardbromsen och samtidigt for-
bikopplas den i parkeringsreglaget integrerade backven-
tilen i fjaderbromskretsen. Vid borfall av det frankopplade
slapfordonets forradstryck dvertar fiaderbromscylindrar-
na automatiskt bromsverkan och forhindrar att fordonet
rullar ivag.

19
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Alla regleringsfunktioner ar aktiva vid ett eventuellt brott
pa forradsledningen.

Slapvagnsbromsventil
971 002 301 0

Trailer EBS generation D — sarskilt intressant vid efter-
montering — arbetar aven tillsammans med en konventio-
nell slapvagnsbromsventil. Det &r viktigt, att en
slapvagnsbromsventil utan installbar férbromsning an-
vands. Denna komponents funktion ar kand fran det kon-
ventionella bromssystemet och skall inte beskrivas
vidare har.

4.1.3 EBS-relaventil 480 207 001 0

EBS-relaventilen monteras i det elektropneumatiska
bromssystemet som reglerventil for modulering av
bromstrycket pa framaxeln pa en slapvagn eller pa en
tredje axel pa en pahangsvagn.

EBS-relaventilen bestar av en relaventil med tva magnet-
ventiler (inflodes-/utloppsventil), en redundansventil och
en trycksensor. Elektrisk styrning och dvervakning sker
via slapvagnsmodulatorn.

41.4 ABS-relaventil 47219503.0

Den fran konventionella bromssystem kanda ABS-rela-
ventilen och en dubbel backventil monteras i det elek-
tropneumatiska bromssystemet som reglerventil for
modulering av bromstrycket pa en styraxel pa pahangs-
vagnar. Elektrisk styrning och évervakning sker via slap-
vagnsmodulatorn.

41.5 Lyftaxelventil 463 084 010 0

(tvakretsventil)

Med den fran konventionella bromssystem kanda lyftax-
elventilen kan upp till tva lyftaxlar styras automatiskt av
Trailer EBS i forhallande till den aktuella axelbelastning-
en. Elektrisk styrning och évervakning sker via slap-
vagnsmodulatorn.
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4.1.6 Lyftaxelventil 463 084 030 0

(enkretsventil)

De fran konventionella system kanda lyftaxelventilerna
har utékats med en enkretsig variant. Med denna kan en
lyftaxel styras automatiskt av Trailer EBS D i férhallande
till aktuell axellast. Elektrisk styrning och &vervakning
sker via slapvagnsmodulatorn.

Efter demontering av avluftningen ar lastéverforing for
starthjalp mdjlig med resttrycksstod. Till detta dras en
ledning for resttrycksstod fran avluftningen till 3/2-vags-
magnetventilen

Dessutom maste kabel 449 764 ... 0 anslutas med modu-
latorns anslutning IN/OUT 1. Lyftaxelventilens avluftning
(anslutning 3) sparras genom en 2-vagsventil, avluftning
sker i motsvarande grad genom EBS-D modulatorn och
maximalt méjliga balgtryck bibehalls. Lastdverforing for
starthjalp kan aktiveras med en tryckknapp. (se schema
Bilaga 2)

4.1.7 Dubbel sparrventil 434 500 003 0

| fordon med 2S/2M + select-low-reglering satts den
dubbla sparrventilen in, for att bromsa en axel (t.ex. sty-
raxel) axelvis. Inflodestrycket ar det sidvis utstyrda tryck-
et fran slapvagnsmodulatorn. Det lagre trycket leds
sedan till den bromsande axeln.

41.8 ECAS 446 055066 0

Ett elektroniskt luftfiadringssystem ECAS kan vara kopp-
lat till Trailer EBS. Elektrisk styrning och dvervakning
sker via slapvagnsmodulatorn. Har ett ECAS-system
byggts in, kan detta mandvreras utan att vara anslutet till
dragfordonet, om ett batteri ansluts till slapvagnsmodula-
torn (bara utférande 014).

Narmare information om ECAS kan erhallas i broschyren

815 000 197 3 (eng).

419 ELM4741000010

En elektronisk luftfjadringsmodul ELM kan vara kopplad
till Trailer EBS. Elektrisk styrning och dvervakning sker
via slapvagnsmodulatorn. Narmare information om ELM
kan erhallas i broschyren 815 000 389 3.
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4.1.10 TCE 446 122 0000

Trailer EBS kan utékas med en central elektronikenhet
for slapvagnen (TCE - Trailer Central Electronic) Strom-
forsorjning, overforing av sensordata (utom hastighets-
sensorer och en eventuellt monterad extern
bromstryckssensor) och 6vervakning av Trailer EBS sker
via TCE. Om en TCE byggts in, far endast slapvagns-
modulator 480 102 015 0 anvandas. Anvandning av an-
dra modulatorer medfor att ett felmeddelande ges fran
TCE:n. Vid systemuppstarten tas forst Trailer EBS i drift
och darefter TCE:n.

Narmare information om TCE kan erhallas i broschyren
815 000 375 3 (eng).

4111 Trycksensor 441 040 013 0 respektive ~
..0150

Vid sldpvagnsmodulatorns anslutning IN/OUT 2 (alla ut-
foranden t o m 480 002 010 0) kan anslutas en extern
bromstryckssensor for att forbattra tidsresponsen. Den-
na trycksensor kanner av styrtrycket i bromsledningen
och 6verfor det avkanda vardet till slapvagnsmodulatorn.

4.1.12 ABS-sensor 441 032 808 0 respektive
...8090

Som ABS-sensorer anvéands sensorer av typ S;,,s. ABS-
sensor 441 032 808 0 (kabellangd 400mm) respektive ...
809 0 (kabellangd 1000mm) &r de som anvands.

Vid utbyte rekommenderas att sensorsats 441 032 921 2
(kabelldngd 400mm) respektive ... 922 2 (kabelldngd
1000mm) anvands.

4.2 Kabeloversikt

Fardigtillverkade kablar skall anvandas till Trailer EBS,
da dessa ar forsedda med formgjutna stickkontakter och
foljaktligen kan motsta yttre paverkan optimalt.

Foljande ar ett urval av EBS-kablar. Ytterligare utféran-
den visas i broschyr 815 000 451 3 (eng) eller pa Inter-
netadressen www.wabco-auto.com .

Stromforsorjningskabel DA (2x42, 5x1,52)

@133

Best.nr Lingd L (mm)

449 272 xxx 0 xxx ¢ 100
449 272 100 0 10 000

Férsorjningskabel DA
med bajonettanslutning, hane (2x42, 5x1,52)

133

Best.nr Langd L (mm)

449 233 xxx 0 xxx ¢ 100
449 2331000 10 000
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Stromforsorjningskabel SA (2x42, 5x1,5?)

2 13,3

Langd L (mm)
449 172 xxx 0
4491721200

Forsorjningskabel SA
med bajonettanslutning, hane (2x42, 5x1,5?)

_....
L |

Langd L (mm)

o133

449 133 xxx 0
449 133 150 0

Forsorjningskabel med bajonettanslutning, hona
(2x42, 5x1,5%)

2133

Liangd L (mm)

449 333 xxx 0
449 333 030 0

Forsorjningskabel med EBS-stickkontakt och en 6p-
pen ande
(2x42, 5x1,52)

Best.nr Langd L (mm)
449 373 xxx 0 xxx « 100
449 373 090 0 9 000
449 3731200 12 000

Kabel for EBS-slapvagnsbromsventill (4x0,5?%)

jem 0 ) |:|
s
L
Best.nr Langd L (mm)
449 472 xxx 0 xxx « 100
449 472 030 0 3000

Kabel for extern trycksensor
(bértrycksensor) (4x0,5%)

Best.nr Langd L (mm)

449 473 xxx 0 xxx ¢ 100
449 473 030 0 3000
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Forlangningskabel for ABS-sensor (rak) Kabel for EBS-relaventil (3x0,5%; 5x12?)

ﬂ}EﬂK- ===

L
’ ) .EI._.

Best.nr Langd L (mm)
449 712 xxx 0 xxx « 100
?I‘Ilg 7120080 S’c(:lo Best.nr Langd L (mm)

i i
449 712 200 0 20 000 449 372 xxx 0 xxx * 100
449 372 060 0 6 000
Forlangningskabel for ABS-sensor (vinklad) Kabel for ECAS (3x1,5% 4x0,5%)
_M":i-»&:\*;“g,
=== | — =]l &I
— HB—
130 L ©

Best.nr Langd L (mm)
449 713 xxx 0 xxx * 100 Best.nr Langd L (mm)
?ﬁg 7130800 8 '?|(|)0 449 382 xxx 0 xxx + 100

i i
449 713150 0 15 000 449 382 060 0 6 000
Kabel for diagnos (3x0,5?)
Kabel for ABS-relaventil (3x1,5?)
=11 wiae] Cl 1 I = [

a7
355

Best.nr Langd L (mm) Best.nr Langd L (mm)

449 427 xxx 0 xxx * 100 449 672 xxx 0 xxx ¢ 100
449 427 0200 2 000 449672 0300 3000
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Kabel for diagnos och ILS1+ ILS2 (3x0,752)
L1

@59

@ 5,55

i

Best.nr Langd L1/L2 (mm)

449614 148 0 3 000/3 000
449614 153 0 6 000 /3000

Kabel for diagnos och ILS1
med anslutning M27x1 (3x0,5%, 2x1,5?)
L1

a
i
1]

=

368

L2

Best.nr Langd L1/L2 (mm)

449624 113 0 6 000 /2 000

Kabel for diagnos och ILS1/ILS2 bromsljusmatning
(2x0,5% 2x2,5%)

L1

@59

@31

]

Best.nr Langd L1/L2 (mm)

449 684 153 0 6 000 /3 000
449 684 3130 6 000/ 10 000
449 684 333 0 6 000/ 12 000

L2

Kabel for diagnos och enkretsig lyftaxelventil
(3x0,5% 3x1,5?)

L1

@59

27

L2

Best.nr Langd L1/L2 (mm)
449 664 050 0 4000/ 1 000
449 664 190 0 4 000/ 4 000
449 664 253 0 6 000 /6 000

Kabel for diagnos och ELM
(3x0,5% 3x1,5%)

Best.nr Langd L1/L2 (mm)
449 344 246 0 6 000 /2 000
449 344 253 0 6 000/ 6 000

Kabel for brytare till lastéverféring
(Utférande 150) lastdverforing for starthjalp typ TH

(2x0,75?)

PAE=0z

Best.nr Langd L (mm)
449 762 xxx 0 xxx ¢ 100
449 762 020 0 2000
449 762 150 0 15 000
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Kabel for knapp till lastoverforing for starthjdlp och  EBS - slitageindikator:
till magnetventil forlangningskabel

"Resttrycksstdd” = lastdverforing for starthjalp typ TH+
) L

Best.nr Langd L (mm)

449 720 xxx 0 xxx ¢ 100
449 720 0500 5000

Liangd L1

(magnetventilsledn.) /
L2 (omkopplareledn.) (mm)

449 764 348 0 3000/ 15 000 Y-kabel

EBS - slitageindikator:

Kabel for extern axellastsensor

259

Best.nr Langd L (mm)

894 590 082 0 100
Best.nr Langd L (mm)
449 752 xxx 0 xxx * 100
449752 020 0 2000 EBS - slitageindikator:
449 752 030 0 3000 anslutningshylsa (elektrisk brygga)
449 752 080 0 8 000
fau]
EBS - slitageindikator: o (I
kabel fran EBS-modulator till bromsok L

i'="l

/// u 441902 3122 56 *0.6

Best.nr Langd L

449 834 xxx 0 xxx * 100
449834 0130 1300
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4.3 Komponentoversikt

Utdver de ovan beskrivna kablarna anvands féljande komponenter:

Benamning

Slapvagnsmodulator
Slapvagnsmodulator

Slapvagnsmodulator

EBS-relaventil
Parkeringsreglage (PREV)
EBS-slapvagnsbromsventil
Slapvagnsbromsventil
ABS-relaventil
Trycksensor

Trycksensor

Trycksensor

Lyftaxelventil

Lyftaxelventil

Magnetventil
Fordelarventil

Snabblossningsventil
Rangerventil
Dubbel rangerventil

Dubbel sparrventil

Ovriga komponenter i det elektropneumatiska systemet

ar:
e Bromscylinder
* Forradsbehallare

* Rodrsystem

Dessa motsvarar i huvudsak komponenterna i ett kon-
ventionellt pneumatiskt bromssystem.

Best. nr

480 102 0100

480 102 0140

4801020150

480 207 0010
971 002 900 0
971 002 802 0
971002 3010
4721950200
441040007 0
4410400130
4410400150
463 084 0300
463 084 0100

434 208 02. 0
973 500 051 0
463 034 0050
963 001 051 0
434 500 003 0

Anmarkning

for fordonskonfigurationer upp till 4S/2M; anvands inte
med TCE; ingen RSS

for fordonskonfigurationer upp till 4S/3M; anvands inte
med TCE

for fordonskonfigurationer upp till 4S/3M; anvands bara
med TCE

EBS-slapvagnsbromsventil
konventionell sldpvagnsbromsventil

aldre standardutférande; ersatt av 441 040 013 0
nytt standardutférande: ersatter 441 040 007 O
utférande med o-ring och Raufossforskruvning
enkretsig lyftaxelventil

tvakretsig lyftaxelventil

tryckstodsfunktion for lastoverforing for starthjalp
Overbelastningsskydd Tristopcylinder

Overbelastningsskydd Tristopcylinder med
snabblossningsfunktion

lossning av framaxel pa slapvagnar

lossning av bromssystemet och ansattning/lossning av
Tristopcylindern

for reglering av en styraxel vid konfiguration 2S/2M+SLV
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Det avbildade schemat visar ett installationsexempel for
en 3-axlig pahdngsvagn med en lyftaxel.

Installation och monteringsanvisningar

Luftfjadring

—
2 ®

Lyftaxelventil

5

5.1 Kommentarer till slapvagnsmodula-

torns kabeldragning:

Forsorjningsanslutning:

Forsorjningsanslutningen (k&pa markt POWER) ar an-
sluten enligt ISO 7638-1996 (7-polig). Den maste alltid
vara ansluten.

Anslutning IN/OUT2:

Anvands en EBS-slapvagnsbromsventil maste denna
anslutas till anslutning IN/OUT2.

Kravs en extern bromstryckssensor ansluts den har.
Dessutom ansluts tillvalen telematiksystem och dack-
strycksovervakningssystem (IVTM) har.

Modulatoranslutning:

Modulatoranslutningen (kapa markt MODULATOR) er-
fordras endast for 3M- eller 2M+1M-system. Vid 2M-ssy-
tem forblir denna stickkontakt fillsluten med den
fabriksmonterade tackkapan.

ABS-sensoranslutningar:

Vid 4S-system maste alla anslutningar (kédpor markta c,
d, e, f) anvandas. Vid 2S-system anvands endast anslut-
ningarna ¢ och d. Ovriga anslutningar &r tillslutna med fa-
briksmonterade tackkapor.

Observera:
De fran VCS kénda gula anslutningarna (YE1, YE2) och

|

markningsregeln "till gula anslutningar ansluts de i fard-
riktningen till héger sittande sensorerna® galler inte for
Trailer EBS. | Trailer EBS skall hos ett 4S/2M-system all-
tid de sensorer, som bromsas via anslutningarna 2.1, an-
slutas till anslutningarna d och f.

Anslutning IN/OUT1:

Har ansluts omkopplaren till lastéverforing for starthjalp
eller en extern axellastsensor for balgtrycksavkanning
(t.ex. vid utbyte av en slapvagnsmodulator av generation
C). Denna anslutning ar tillsluten med en fabriksmonte-
rad tackkapa.

Anslutning med bromssymbol:

Slitagesensorerna for bromsbelagg ansluts till denna an-
slutning. Om den inte anvands, ar den liksom Ovriga ej
anvanda anslutningar for ABS-sensorerna tillsluten med
en tackkapa.

Diagnosanslutning:

Denna anslutning (k&pa markt DIAGN) fungerar primart
som anslutning for diagnosutrustning. For fordon med
lyft- och/eller styraxlar ansluts har dessutom reglerings-
ventilerna. Vid elektronisk luftfjadring ansluts har ECAS-
styranordningen. Diagnosutrustningen ansluts darefter
till ECAS-diagnoskontakten.

Ar ELM monterad i slapfordonet, matas den via denna
anslutning parallellt till diagnosanslutningen.
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5.2

Varje slapfordon behdver en bromsberakning for typgod-
kannandet, som fér WABCO:s bromssystem i allmanhet
genomférs av WABCO. De framradknade parametrarna
ldmnas till den som installerar systemet.

Systemuppstart

Efter installation eller efter utbyte av en modulator maste
det gdras en systemuppstart av EBS. Genomférs inte
detta diagnossteg, slocknar inte varningslampan.
Bromsningen sker enligt de angivna EBS-parametrarna.

En uppstart och / eller en parametrering kan bara goras
efter angivande av PIN-koden foér diagnos. Fingerprint
lagras vid parameterandringar.

5.3 Komponenternas pneumatiska

anslutningar

Slapvagnsmodulator

Forrad 1 2x M 22x1,5
Utgangar (till bromscylinder) 2-1,2-2 6 x M 22x1,5
Utgangar (till dverlastventil
Tristopcylinder)
Styranslutning (fran

slapvagnsbromsventilen 4
anslutning 2)

Luftfjadringstryck (fran
stodbalg luftfjadring)
ABS- | EBS-reléaventil

2-1 | 1xM16x1,5

1xM 16x1,5

5 1xM 16x1,5

Forrad 1 1x M 22x1,5
Utgangar (till

slapvagnsmodulatorn 2 4 x M 22x1,5
anslutning 4)

Styranslutning 4 2 x M 16x1,5
Parkeringsreglage (PREV)

Kopplingsnave, forrad 1-1 M 16x1,5
Kopplingsnave, broms 4 M 16x1,5
Behallare 1-2 M 16x1,5
Modulator 2-1 M 16x1,5
Fjaderbroms 2-2 M 16x1,5

Pneumatiska ledningar Min. Max.
och forskruvningar diameter langd
Forradsledning till 2x15x1,5 3m
modulatorn eller 18 x 2
Forradsledning till EBS-

(ABS-) relaventil 12x1.5 3m
Bromsledningar till

e sensoravkanda hjul 9 mm 3m
* ej sensoravkanda hjul 9 mm 5m

Observera: forradsledningarna maste valjas s, att tids-
responsen uppfyller de legala kraven.

Tank péa att inga vinkelférskruvningar far anvandas for
anslutning av férradsledningarna pa behallare och mo-
dulator, da dessa vasentligt kan forsamra tidsresponsen.
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5.4 Inbyggnadslage slapvagnsmodulator
A X [mm] AY [mm] Ao AB A3
480 102 000 0
480 102 000 0 o o o
480 102 014 0 15 15 15
4801020150
480 102014 0
4801020150 +2000 +300 +15° +3° +3°
(RSS aktiverat)
:43?!
4 Z
: T AC FI; : s
v ! B
X ¥ | | | |
Centrum av axelboggieupphangning
Y

*Ad

Bromscylindrar och sensorer pa en enskild slapvagnssi-
da far uteslutande anslutas med den modulatorsida som
ar vand mot dem.

5.5 Sarskilda anvisningar for fordon

med bortkopplad RSS-funktion

Erforderlig parametrering vid systemuppstart
For att tacka ett dacksomrade, ar det tillatet att montera
ett maximalt 8 % mindre dack an parametrerat. Kuggan-
tal for tandhjulet maste dock motsvara det inbyggda
tandhjulets.

Vardena for det tillatna dacksomkretsomradet och ALB-
data tas ur WABCO:s bromsberakning.

Det ar inte tillatet, att montera ett storre dack an parame-
trerat.

Anvandningsomrade for RSS-funktionen

Pahangsvagnar och karror i klasserna O5 och O, enligt
systemdirektivet 70/156/EEC respektive Bilaga 7 av
"Consolidated Resolution on the Construction of Vehic-
les (R.E.3)" med systemkonfigurationerna 2S/2M, 2S/2M
+SLV, 4S/2M och 4S/3M.

For fordon med adhesionsstyrd styraxel ar RSS endast
tillatet i samband med ett 2S/2M+SLYV (styraxeln regleras
via en select-low-ventil) eller ett 4S/3M EBS- / ABS-sys-
tem (styraxel MAR-reglerad).

I avsnitt 3.5 "Rullningsstabilitetsfunktion (RSS)“ sam-
manfattas anvandningsomradet tabellariskt.

Minimistorlek for forradsbehallare

| Bilaga 10 finns en dversikt 6ver de erforderliga minimi-
storlekarna for forradsbehallare till standardslapfordon.
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6. Diagnos

Med begreppet "diagnos* avses foljande deluppgifter:
e Parametrering av systemet

¢ EOL (End of line) - kontroll av systemets
parametrar hos fordonstillverkaren, funktionstest

¢ Felindikering, fellagring
e Periodiska kontroller (huvud-, sakerhetskontroll SP)

e Bearbetning av data som lagrats under drift

6.1

Diagnosfunktionen nas via datagranssnittet enligt ISO
14230 (diagnos enligt KWP 2000). Detta granssnitt an-
vands for anslutning av diagnosutrustning, som t.ex. Di-
agnostic Controller, PC diagnos, etc.

Diagnosatkomst

Atkomst till diagnosfunktionen via blinkkod &r inte plane-
rad.

Diagnos via datagranssnitt enligt 1ISO 11992 (1998-04-
01) inférdes i mitten av ar 2003.

6.2

Varje slapfordon behdver en bromsberakning for typgod-
kannandet, som fér WABCO:s bromssystem i allmanhet
genomférs av WABCO. Trailer EBS kan genom parame-
trering anpassas till olika fordons- och systemkonfigura-
tioner.

Parametrering av systemet

De for ett slapfordon framréaknade parametrarna laggs in
i styrutrustningen av fordonstillverkaren.

6.3

Efter installation eller efter utbyte av en modulator maste
det gbras en systemuppstart av EBS. Genomférs inte
detta diagnossteg, slocknar inte den 6ver stift 5 i ISO
7638 - kontakten styrda varningslampan (gul slapvagns-
varningslampa). Bromsningen sker enligt de angivna
EBS-parametrarna, savida fordonskonfigurationen mat-
char parametreringen.

Systemuppstart av ett slapfordon

En uppstart och / eller en parametrering kan bara goras
efter angivande av PIN-koden (Personligt Identifikations-
Nummer) i diagnosprogrammet (ndrmare darom sena-
re). Genom inloggning med PIN vid parameterregistre-

ringen dokumenteras i EBS-styrutrustning aven
diagnosprogrammets serienummer (fingerprint), varige-
nom den som programmerat kan identifieras vid skada.

6.4

Indikeras ett fel i systemet, sa lagras detta i slapvagns-
modulatorn. En felregistrering omfattar bl.a. fljande in-
formation:

Felhantering

¢ Fellokalisering (motsvarar komponenten)
¢ Feltyp (t.ex. kortslutning eller tillfalligt avbrott)
¢ Aktualitetsinformation

* Felets viktighetsgrad

6.4.1

Felen delas med avseende pa viktighetsgrad in i tre klas-
ser:

Felets viktighetsgrad

¢ Niva 0: latt storning; atgardas vid nasta
verkstadsbesok

¢ Niva 1: medelsvar storning; atgardas sa snart som
mojligt

¢ Niva 2: allvarlig stérning; atgardas omedelbart

For indikering av fel i Trailer EBS finns en gul och en réd
varningslampssignal.

Den réda varningslampssignalen skapas av slapvagns-
modulatorn och éverférs till dragfordonet via granssnittet
dragfordon - slapfordon enligt ISO 11992. Den aktiverar
den réda EBS-varningslampan i dragfordonet. Med den
réda varningslampssignalen indikeras fel, vilka medfér
avbréack i bromsarbetet.

Den gula varningslampssignalen skapas dver stift 5iden
7-poliga ISO 7638-kontakten. Den styr indikeringen av
slapvagns-ABS i dragfordonet (dvs. gul eller réd var-
ningslampa fér slapvagns-ABS eller dragfordonsdis-
play). Med den gula varningslampssignalen indikeras fel,
vilka inte medfor avbrack i bromsarbetet.

Niva 0:

Fel med viktighetsgrad 0 indikeras bara medan stérning-
en kvarstar, via den gula (eller réda) varningslampan till
slapvagns-ABS respektive dragfordonsdisplayen.
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Nar stérningen upphor, forsvinner denna indikering inn-
an tadndningen sténgs av och avstangningsinstruktionen
atertas. Sadana fel (t.ex. bromsljud eller tidvisa stérning-
ar i CAN-kommunikationen) beror inte ndédvandigtvis pa
ett fel i ledningsnatet och de skall darfér inte medfdra ett
oplanerat verkstadsbesok.

Niva 1:

Fel med viktighetsgrad 1 vid fortsatt full bromsverkan, le-
der till delvis eller hel bortkoppling av EBS/ABS. Indike-
ringen sker (bara) via gul (eller rod) varningslampa till
slapvagns-ABS respektive via dragfordonsdisplay. Obe-
roende av stérningens faktiska varaktighet kvarstar felin-
dikeringen och bortkopplingsatgarderna till nasta gang
tandningen slas av.

Niva 2:

| enlighet med EBS-foreskrifterna indikeras fel, vilka
medfor eller kan medfdra, att den foreskrivna bromsver-
kan inte nas (underbromsning), via den réda EBS-var-
ningslampan och den gula (eller réda) varningslampan
till slapvagns-ABS respektive dragfordonsdisplayen.
Dessa fel klassas som viktighetsgrad 2. Som vid fel med
viktighetsgrad 1, kvarstar felindikeringen och bortkopp-
lingsatgarderna till nasta gang tandningen slas av, obe-
roende av stérningens faktiska varaktighet. (Undantag:
alltfér 1agt forradstryck, latt underspanning)

Med ett konventionellt dragfordon kan viktighetsgrad 2
inte skiljas fran grad 1, da det endast finns en varnings-
lampa.

6.5

For servicedrenden kan ett PC-diagnosprogram anskaf-
fas, med vilket de under avsnitt 6 "Diagnos* uppraknade
diagnosarbetena kan genomféras.

Diagnosprogrammet

6.5.1 Hardvarukonfiguration

Pa den PC som skall anvandas (lampligen: Notebook)
stalls féljande systemkrav:

e Pentium processor

* 16MB (garna: 32MB) primarminne RAM

e 800x600 (garna: 1024x768) fargskarm

» 3,5"-diskettenhet (for att installera programmet fran
diskett) eller tillgang till Internet (for att installera pro-

grammet fran Internet - mer darom senare)

* 10MB ledigt utrymme pa harddisken for installation
av diagnosprogrammet

¢ COM-granssnitt (9-polig anslutning)

e Windows 95/ Windows 98/ Windows NT/ Windows
XP

For att ansluta PC:n med slapfordonet behdvs féljande
hardvarukomponenter:

¢ Diagnostic-Interface sats 446 301 021 0 (som bestar
av Diagnostic Interface och en anslutningskabel) for
anslutning till PC:n

e Slapfordonsdiagnoskabel 446 300 329 2 for anslut-
ning av Diagnostic Interface och en utvandig slapfor-
donsdiagnosstickdosa. Finns ingen utvandig
diagnosstickdosa inbyggd, kan koppling fran slapfor-
donsdiagnoskabeln till slapvagnsmodulatorns diag-
nosanslutning géras med kabel 449 072 030 0.

6.5.2

PC-diagnosprogrammet finns fér narvarande i sju sprak-
versioner, som har féljande bestallningsnummer:

Mjukvarukonfiguration

e 4463015400 tyska

e 4463015410 franska

e 446 3015420 engelska

e 4463015430 italienska

e 446 3015440 spanska

e 4463015490 svenska

e 446 3015510 nederlandska

De kan anskaffas i handeln eller laddas ner via Internet
med ett mjukvaruabonnemang pa WABCO:s hemsida
www.wabco-auto.com.

Proceduren vid nedladdningen av programmet fran Inter-
net innehaller foljande steg:

1. Oppna WABCO:s hemsida
http://lwww.wabco-auto.com och klicka pa knappen
"Downloads* i knapplistan till vanster

2. Klicka pa lanken "Diagnostic Software*®

3. Valj onskad mjukvara och sprakversion,
darefter pa knappen "Display”

klicka

4. Ladda ner genom att klicka pa diskettikonen

Hela proceduren ar dven beskriven i Bilaga 6.
WABCO:s hemsida erbjuder aven utforlig information
kring diagnosabonnemanget.

PC-diagnosprogrammet féreligger i komprimerad form
och maste installeras pa PC:n.
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6.5.3 Programstruktur for PC-diagnospro- e uppmatt stédbalgstryck
grammet
* utgaende spanning vid stift 1 och stift 2 i ISO 7638 -
Vid start av PC-diagnosprogrammet (fortsattningsvis granssnittet
bara bendmnt program) maste tdndningen vara pasla-
gen. Programmet 6ppnar sig pa huvudsidan, dardenav  «  status for varningslampa (gul varningslampssignal)

programmet identifierade systemkonfigurationen anges. reglerad via stift 5 1SO 7638 - granssnittet

Skarmbilden visar aktuell information i slapvagnsmodu-

latorn betraffande: » ingdende CAN-borvarde (vid anslutet EBS-dragfor-
don)

e slapvagnsforradstryck

*  inkommande bromstryck fran gul kopplingsnave Dessutom anges viktiga ECU-data, som senaste aktuella

férekommande stérning, status fér avkanning av broms-
e utstyrt hjulbromscylindertryck belaggsslitage och identifierad fordonskonfiguration.
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| 6verkant finns en menyrad, medan vanligt anvanda och
viktiga kommandon aktiveras 6ver de darunder befintliga
knapparna i verktygsfaltet. | menyraden finns féljande
kommandon:

* Diagnos
* Igangkorning

e Meddelanden

» Aktivering
* Matvarde
e System

» Extra tillbehor

e Optioner

e Hijalp
Dessa kommandon har delvis underliggande rullgar-
dinsmenyer och innehéller foljande funktioner:

6.5.3.1 Diagnos

Har kan diagnosanslutningen till elektronikenheten star-
tas och avbrytas. Med kommandot "ECU NYSTART" ge-
nomférs en mjukvaruomstart av modulatorn, som
motsvarar fran- och paslagning av tdndning, bortsett fran
att diagnosanslutningen bibehalls.

Under denna menyrubrik finns aven "Skriva ut* - kom-
mandot, dar igangkdrnings- och diagnosminnesprotokoll
kan skrivas ut.

6.5.3.2 Igangkorning

Vid systemuppstarten kan man fran en meny valja, vilka
steg som skall genomforas vid igangkdrningen av Trailer
EBS.

Obligatoriskt:

* Parametrar

* Kontroll EBS-tryck

* Kontroll redundans

* Foérdelning ABS-sensorer

» Kontroll av varningslampsaktivering
Tillval:

* Kontroll av CAN-ledningar (en kontroll ar bara
nddvandig, om matarkabelns stickkontakt var
tvungen att delas vid montering av kabeln)

Bara en komplett godkand systemuppstart leder till
slackning av den gula respektive réda varningslampan till
slapvagns-ABS respektive motsvarande varning i drag-
fordonsdisplayen.

6.5.3.3 Meddelanden

Under rubriken "Meddelanden® visas diagnosminnets
innehall, dar aktuella fel ar markta med en réd symbol
och inte aktuella med en bla. Inom detta avsnitt finns en
omfattande informationsfil, med vars hjalp det &r majligt
att ratta till enklare fel.

6.5.3.4 Aktivering

Under menyrubriken "Aktivering“ kan fran PC:n olika reg-
lerfunktioner for systemkontrollen utféras, sasom:

¢ Tryckinstéllning
(Broms)styrtryck, hastighet och balgtryck kan speci-
ficeras och kontrolleras mot EBS-reaktionen i det vi-
sade diagrammet. De specificerade vardena ar
varden endast for datorsimulering. De ar inte [dmpli-
ga, for att kontrollera reaktionen pa efterféljande sys-
tem (t.ex. ECAS eller ELM).

* EBS-tryckprovning:
Har kan EBS-tryckprovning utféras separat, pa sam-
ma satt som den gors vid systemuppstart.

« Overflédskontroll:
Har kan redundansprovning utféras separat, pa sam-
ma satt som den gors vid systemuppstart.

* Varningslampa:
Har kan varningslampskontrollen utféras separat, pa
samma satt som den gors vid systemuppstart.

6.5.3.5 Matvarde

Under menyrubriken "Matvarde” kan fran PC:n olika mat-
och testfunktioner utforas, sdsom:

ABS-sensorer: ABS-sensorernas foérdelning kan kon-
trolleras. For att géra detta maste de avkanda hjulen ro-
teras, sensorsignalerna utvarderas och de berdrda
hjulen bromsas in.

CAN-ledningstest: CAN-ledningarnas férdelning kon-
trolleras. For att gora detta mats spanningen i de olika
ledningarna. | PC-programmet finner man under me-
nyrubriken "Hjalp“ och sbékvagen ’Innehall” -
"Kommandon® - "Matvardesmeny“ - "CAN-ledningstest®
en beskrivning, hur en CAN-adapter fér denna test fram-
stéalls (jamfor aven Bilaga 7).

Spéanningsforsorjningstest: Ingangsspanningen Htill
ECU:n mats under belastning. For att géra detta mats
spanningen vid stift 15 och 30 dels utan last och dels
med tva olika belastningssteg.
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Tidsforhallande: Slapvagnsmodulatorns tidsrespons
mats. For denna matning maste ett slapvagnsforrads-
tryck pa 7,0...7,5 bar sakerstallas.

OBSERVERA! Denna matning ersatter inte den reak-
tionstidsmatning av slapfordonet som kravs enligt ECE-
R13, d& ingen hansyn tagits till pneumatikkomponenter-
na som omger slapvagnsmodulatorn.

Axellast: Den indikerade axellasten for de balgtrycksav-
kdnda axlarna férmedlas. Den interpoleras ur det vanli-
gaste balgtrycket ur parametrarna for tomt och lastat
l&ge. Axellasten Idmnas inte vid sldpvagnar.

Bromsbelaggsslitage: Den indikerade statusen fran
bromsbeléaggslitagesensorerna (sensorer med tradge-
nomslitning) respektive summan av aterstaende belagg-
tjocklek (analogsensorer) formedlas.

Bromsbelaggsbyte dokumentation: For parametrera-
de bromsbelaggsslitagesensorer kan har avlasas, nar de
sista fem bromsbelaggsbytena gjorts.

Tandhjulstest: En tandhjulstest genomférs for att be-
stdmma antal kuggar och eventuell skevhet. For att géra
detta, utvarderas ABS-sensorsignalerna. For kontrollen
av tandhjulets kuggar maste det angivna hjulvarvsantal
innehéllas exakt och matningen stoppas manuellt, da
tandhjulsimpulsernas perioder raknas. Vid kontroll av
skevheten maste atminstone den angivna mattiden inne-
hallas. Efter mattidens utgang stoppas méatningen auto-
matiskt och en utvardering av tandhjulets tillstand
ldmnas.

Kortest: Under detta kommando kan matas pneumatis-
ka och CAN-bor- / -artryckvarden liksom fordonshastig-
het och bromsning under koérning. For att gora detta,
maste kabeln mellan slapvagnsdiagnoshylsan och PC-
granssnittet forlangas. Maximal tillaten langd fér denna
matkabel ar 20 m.

Kalibrera monteringsldage RSS modulator: RSS-sys-
temet kalibrerar sig sjalvt automatiskt under de 10 forsta
stoppen efter monteringen. Denna procedur kan aven
genomféras manuellt under denna menypunkt. For att
gora detta, maste fordonet stallas pa ett jamnt, vagratt
underlag och kalibreringen startas.

6.5.3.6 System

Det viktigaste kommandot under denna programmeny ar
"EBS parameter jamte "Testinstrumentidentifiering“ (har
lagras fingerprint for de enskilda omradena i ECU:n) och
punkten ZEEPROM - Lagra innehallet i ECU i PC:n* (EE-
PROM:-innehallet hjalper WABCO:s specialister med ut-

vardering i speciella problemfall). Parametreringen
genomférs over fyra sidor och den anpassar ECU:n till
fordonet i enlighet med befintlig fordonskonfiguration och
befintlig bromsberakning. Fdljande enskilda punkter pa-
rametreras:

Sida 1 (se aven Bilaga 8 "TEBS-PC-Program: Parame-
trering sida 1%)

» fordonstyp

e antal axlar

* ABS-konfiguration

» axelférdelning till ABS-sensorerna och lyftaxlar

Slutligen kan datainformation hamtas fran en befintlig
ECU respektive fran ett i PC:n férberett dataregister och
visas pa skarm.

Sida 2 (se aven Bilaga 8 "TEBS-PC-Program: Parame-
trering sida 2%)

* inkoppling av elektrisk kopplingsutgang 1
och 2

* matning av bromsbelaggsslitage

¢ status rullningsstabilitetsstod (RSS)

¢ definiering av varningslampsfunktionen

* dacksparameter

* installning serviceintervall

Sida 3 (se aven Bilaga 8 "TEBS-PC-Program: Parame-
trering sida 3)

¢ tillkommande lyftaxelparametrar (hastighet vid
vilken lyftaxeln hojs; procentuell axellast vid vilken
lyftaxelns sanks)

¢ inkoppling IN/OUT-portar 1 och 2 (definition av
parametrar for lastoverforing for starthjalp; CAN 2
- inkoppling; extern bromstryckssensor)

Sida 4 (se aven Bilaga 8 "TEBS-PC-Program: Parame-
trering sida 4%)

* inldggning av utstyrt bromstryck i enlighet med
axellasterna enligt bromsberakning. | bilaga 9
visas sammanhanget axellast/balgtryck/
bromstryck i ett exempel fér en pahangsvagn
respektive en slapvagn.
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6.

Slutligen kan datainformationen lagras i den anslutna
styrenheten respektive i PC:n.

Det ar mojligt att skriva ut en EBS-systemskylt. For att
gora detta, maste en laserskrivare och en tom folie
(WABCO:s best.nr 899 200 922 4) anvandas.

Dessutom finns dven funktionen "Mata in bromsdata“.
Bromsspecifika data kan registreras har. Data lagras
aven vid parametreringen av ECU:n. Bakgrund ar: D3 ett
fordon leveransbesiktigas enligt ECE R 13, maste
bromssystemets data medféras i fordonet. Elektronisk
lagring ar tilldten. (§ 5.1.4.5.1.). Ytterligare information
finns att hdmta under knappen "Hjalp“ vid denna funk-
tion.

6.5.3.7 Extra tillbehor
Under denna meny har samlats funktionerna:
» serviceintervall (dvs. aktivering av varningslamps-
funktionen for planerad service)
o aterstallning av trippmataren

* trippmatarens status

6.5.3.8 Optioner

Viktigaste funktionen har ar mojligheten att registrera
PIN-koden. | dialogrutan for inmatning av PIN-kod star
over textrutan for PIN-kodens registrering programmets
serienummer, som maste stimma 6verens med serie-
numret pa diskettsatsen fér TEBS-PC-programmet res-
pektive med det personliga numret pa

Internetabonnemanget (maste sta bakom bindestrecket
pa det angivna serienumret).

Under funktionen ”Instéliningar® kan olika PC-relevanta
instaliningar framstallas (seriella gréanssnitt, programdis-
play pa skarmen och lagring av filer, dvs. mapp fran vil-
ken parameteruppgifterna laddats eller i vilken dessa
lagrats). Vidare kan skrivaren for EBS-systemskylten
stéllas in, liksom ordningsfdljden fér ABS-sensorfordel-
ningen vid systemuppstart - antingen sidvis (t.ex. vid
igangkorning genom att lyfta en fordonssida at gangen)
eller axelvis (t.ex. vid igangkorning pa rullbana). Dessut-
om kan forradstrycket for ALB-kontrollen laggas in, vilket
for en framgangsrik kontroll maste ligga c:a 0,5 bar hogre
an det parametrerade bromstrycket for lastat fordon.

6.5.3.9 Hjilp

Hjalpfunktionen erbjuder stora hjalpmojligheter i um-
ganget med programmet. Under t.ex. "Reparationshjalp*
listas mojliga fel och under dessa lankar beskrivs atgar-
der for felens korrigering.

6.5.4 Diagnos med WABCO Diagnostic
Controller 446 300 320 0

Tidigare generationer av Trailer EBS kunde dessutom di-
agnostiseras fullstandigt med WABCO Diagnostic Con-
troller 446 300 320 0. Detta ar med inférandet av Trailer
EBS generation D inte langre mdjligt. Avlasning av diag-
nosminnet med detta diagnosverktyg ar mojligt liksom ti-
digare, dock ar inte sakerstéllt, om alla lagrade
diagnosmeddelanden aven visas som text. En system-
uppstart ar inte genomférbar med Diagnostic Controller.
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7.

7. Service

71 Modulatorbyte for tidigare TEBS-

generationer

Beskrivning av de olika Trailer EBS generationerna ges i
Bilaga 11. Vid behov av utbyte maste en Trailer EBS
slapvagnsmodulator av generation C, dvs. byggd fore
november 2002, ersattas av en Trailer EBS slapvagns-
modulator av generation D.

Darvid ar utbytesvillkoren for elektroniken foljande:

* slapvagnsmodulator 480102 014 0

ersatter 480 1020000
och 480 102 001 0
och 480 102 004 0

480 102 0150
480 102 002 0
480 102 0050

e slapvagnsmodulator
ersatter
och

For ytterligare detaljer se Bilaga 12 "Funktioner / Service
for Trailer EBS / slapvagnsmodulator 480 102 ... 0.

Efter utbytet av slapvagnsmodulatorn (t.ex. slapvagns-
modulator 480 102 014 0 fér 480 102 000 0) maste den
nya modulatorn parametreras och tas i drift (se aven av-
snitt 6.5.3.6 "System®).

Foére parametreringen maste kontrolleras, att de foér
TEBS generation C typiska komponenterna

* slapvagnsbromsventil

e trycksensor for axellastindikering (axellastsensor)

anslutits korrekt.

Fran EBS-slapvagnsbromsventil 971 002 802 0 maste
anslutningskabelns stickkontakt for slapvagnsmodula-
torn anslutas vid modulatorns utgang "IN/OUT 2“ och pa-
rametreras i Overensstdmmelse darmed. Vid denna
parametrering maste tillses, att aven statusen “extra ex-
tern bromstrycksensor ansluten® pa PC-programmets
EBS-parametersida 3 parametreras for kontaktdon “IN/
OuT 2%

Den fran axellastsensorn kommande kabeln ansluts vid
modulatorns utgang "IN/OUT 1“ och parametreras i 6ver-
ensstammelse darmed. Vid denna parametrering maste
tillses, att aven statusen “extern axellastsensor® pa PC-
programmets EBS-parametersida 3 parametreras for
kontaktdon "IN/OUT 1*.

Fore systemuppstarten skall parametrarna kontrolleras.

7.2 Godkannanden och andra dokument

Det finns en mangd intyg, som vasentligt forenklar for-
donsregistreringen, for férstagdngsmontering av ett Trai-
ler EBS-system generation D, for utbyte till en generation
D slapvagnsmodulator i ett befintligt system TEBS gene-
ration C, liksom for eftermontering av sensorer for
bromsbelaggsslitage Intygen, som alltid finns pa engel-
ska och mestadels aven pa tyska, ingar inte i denna bro-
schyr men kan vid behov bestallas fran WABCO. De
enskilda intygen, som beror systemet Trailer EBS gene-
ration D och dess omgivning, ar foljande:
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Amne

ABS

EBS
(med ECE R13, Bilaga 18)

RSS

Utbyte fran C-version till D-version, fran tyska

RWTUV

Utbyte fran C-version till D-version, fran hollandska

RDW
ADR/GGVS-intyg

ADR/GGVS-intyg for EBS
med slitageindikering

Efter montering av Trailer-EBS-systemet kan en EBS-
systemskylt framstéllas med hjalp av PC-diagnosen, pa
vilken installningsvardena framgar. Denna EBS-system-
skylt skall sattas fast val synligt pa fordonet (t.ex. i omra-

Intygsnummer

EB_123.5 (tyska) och

EB_123.5e (engelska) med
informationsdokument ID_TEBS123.5 (bara pa engelska)

EB_124.1E och KBA_EB_124.1E (engelska) med
informationsdokument ID_EB_124_1 (engelska)

EB_134.2 (tyska) och EB_134.2E (engelska)

27 123.4 (tyska)

RDW_D C

TUV ATC-TB2002-64.00

det dar

ALB-skylten

sitter

vid

konventionella
bromssystem). En tom folie kan bestallas fran din ordina-
rie leverantdr pa bestallningsnummer 899 200 922 4. Ut-
skriften maste géras med en laserskrivare.

WABCO

TRAILER EBS

TILLVERKARE

ELEKTR: OMKOPPLARE 1

CALCUL DE FREINAGE NO.

s \WABCO emiametieers | ILST
TYP ISS HASTIGHET

Tt Exempel Barrcumesse | 2
FORDONS IDENTNR. ISS:PIN INVERTERAD

e I WABCO Exempel B, st | ™
BROMSBERANINGS-NR. 10 s PULS

BRAKE CALCULATION NO. 10 s PULSE

IMPULSION 10s

BROMSPROVNINGSNUMMER
BRAKE TEST NUMBER
NUMERO D'ESSAI DE FREIN

DENTS ROUE DENTEE e,f PREP. ESS. RELEV.

1,2

ANTAL POLHJULSTANDER c,d ABS-system ELEKTR: OMKOPPLARE 2
POLE WHEEL TEETH c,d 1 00 ABS-System 28/2 M | ELecTr: switcn 2 | LSZ
DENTS ROUE DENTEE c,d ABS-System COMMUTATEUR ELECTR.2

ANTAL POLHJULSTANDER e,f POS. LYFTAXLAR VARNINGSLAMPA

POLE WHEEL TEETH e,f 1 oo POS. LIFTAXLE WARNING LAMP 25

VOYANT DE SECURITE

GGVS/ADR

TPN 1203/04

= TARTHJALP HAST.
EXT. BROMSTRYCKSENS. o1 HOJ LYFTAXEL V ?RACTION HELP V 30
EXT. BRAKE PRESS. SENS. —-—— o1 — LIFT AXLE SPEED V o VITESSE AIDE DEMARRAGE
EXT. CAPT. PRES. DE FREIN. 1 VITESSE ESS. RELEVABLE
CAN2 RsS SANK LYFTAXEL % STARTHJALP TRYCK
CAN2 — RSS RS S_S LOWER LIFT AXLE % 100 TRACTION HELP PRESS. 0.0
CAN2 Rss BAISSER ESSIEU RELEV. % PRES. AIDE DEMARRAGE -

STYRTRYCK PM (BAR)
CONTROL PRESSURE (BAR)
PRESSION DE SERVICE PM (BAR)

6.5

STYRTRYCK PM (BAR)
CONTROL PRESSURE (BAR)

PRESSION DE SERVICE PM (BAR)

0.8 2.0

6.5

AXEL AXELLAST TOM BALGTRYCK TOMT

AXLE AXLE LOAD UNLADEN SUSP. PRESS. UNLADEN

ESSIEU CHARGE ESSIEU A VIDE PRESS. SUSP. A VIDE
(KG) (BAR)

BROMSTRYCK TOMT
BRAKE PRESS. UNLADEN
PRESS. DE FREIN. A VIDE
(BAR)

AXELLAST LASTAD

AXLE LOAD LADEN

CHARGE ESSIEU EN CHARGE
(KG)

BALGTRYCK LASTAT
SUSP. PRESS. LADEN
PRESS. SUSP. EN CHARGE
(BAR)

BROMSTRYCK LASTAT
BRAKE PRESS. LADEN

PRESS. DE FREIN. A CHARGE
(BAR)

9000 0.5

6.5

9000

5.0

0.5 1.8

9000 0.5

6.5

9000

5.0

0.5 1.8

0.5

6.5

9000

5.0

0.5 1.8

1
2
3 9000
4 -

5

EBS-systemskylt
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7.3 Kontrollanvisningar - ett hjalpmedel for den sakkunnige

Kontroll

Tidsférhallande

Energiférbruk-
ning genom
ABS -
ekvivalenta
ansattningar

Energiforbruk-
ning genom fja-
derbroms

start av
bromsning
av fjaderbroms

Foreskrift

98/12/EG Bilaga Il

ECE R13, Bilaga 6

98/12/EG Bilaga XIV

98/12/EG Bilaga V,
§2.4

ECE R13, Bilaga 8,
§2.4

98/12/EG Bilaga V,
§25

ECE R13, Bilaga 8,
§25

Vad ska kontrolleras?

troskeltid < 0,44 sek

Det finns inget tidsresponskrav for
slapfordon.

Efter det antal ekvivalenta
anséttningar (ng) gjorts, som anges
i ABS-godkannandet (§2.5), maste
det fortfarande finnas 22,5 %
bromscylindertryck vid den sista
bromsningen.

TEBS-D:

skivbroms ng =11
trumbroms ng =10
VCS 1:

skivbroms n, =16
trumbroms n, =16

Kontrollera, om det ar majligt, att
lossa parkeringsbromsen pa det
frankopplade slapfordonet minst tre
ganger

Kontrolleras, att starten av
fiaderbromsens bromsning inte ar
hogre an forradstrycket efter

fyra kompletta ansattningar.

Simu-

Hur sker kontrollen? .
lation

med tidmatningsinstrument (CTU):
Forberedelser:
 stall ALB pa belastad A
* om nddvandigt stall in

bromsen snavt

 fyll slapfordonets férradstryck

upp till 8 bar

sparra forradsmatningen

* vid den gula kopplingsndven med
6,5 bar, bromsa in med antalet ng

¢ vid den sista ansattningen hall A
trycket och mat cylindertryck

Jamfér med erforderligt tryck: pH
vid z = 22,5 % ur bromsberakningens
sida 1

 lyft upp axel/axlar med

fijaderbromsar pa bockar

fyll slapfordonets forradstryck upp

till 6,5 bar (vid ECE-kontroll 7,5

bar)

* koppla ifrén slapfordonet

* |ossa den automatiska bromsning-
en (svart knapp)

» parkeringsbroms (fijaderbroms)
avluftas och paluftas ater
genom mandvrering tre ganger
av den réda knappen

* hjul med fjaderbroms maste
kunna vridas runt

 tandning fran

* lyft upp axel/axlar med
fijaderbromsar pa bockar

e sparra forradsmatningen

« fyll slapfordonets forradstryck
upp till 6,5 bar (vid ECE-kontroll
7,0 bar)

» parkeringsbroms (fjaderbroms)
avluftas och paluftas ater genom
mandvrering av den réda knappen
tills ett hjul med fjaderbroms inte
langre later sig vridas

e mata forradstryck

 fyll slapfordonets férradstryck
ater upp till 6,5 bar (vid
ECE-kontroll 7,0 bar)

e ansatt fullt fyra ganger
Over gula kopplingsnaven

e mata forradstryck

Forradstrycket vid start av
fiaderbromsens bromsning maste
vara mindre an forradstrycket efter
fyra kompletta ansattningar.
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Kontroll Foreskrift Vad ska kontrolleras? Hur sker kontrollen? Isaltr?oun
Méatning av De styrda bromskrafterna Lyftaxeln ar lyft och maste sankas for
bromskrafterna pa skall matas pa alla axlar kontrollen.
alla axlar for for ett tomt fordon. B
ett tomt fordon pa
rulltesten
ALB-karakteristik Den genom EBS utstyrda ¢ anslut en finjusterbar tryckventil
vid stillastaende karakteristiken for tomma och och en manometer vid den
fordon lastade fordon kontrolleras med gula kopplingsnaven

manometer ¢ anslut en manometer vid
bromscylinderns provférskruvning Cc
e forse fordonet med spanning
¢ hdoj trycket ldngsamt med den
finjusterbara tryckventilen och
skriv ner manometervardena
Simulation Hur simulerar jag? Generation C Generation D Observera
Lastat fordon ¢ koppla bort kontakt for Balgtryck < 0,15 bar Stickkontakt
axellastsensor stélls in genom axellastsensor
* simulera belastat kopplas in igen
balgtryck med en provventil | « med vridventilen
vid anslutning 5 (ECAS...) sanka ner
¢ satt tombromstrycket pa stoppblocken
pa 6,5 bar vid ¢ simulera belastat
A parametreringen balgtryck med en provventil
(efter matningens slut vid anslutning 5
fordras ny systemuppstart) | ¢ satt tombromstrycket
pa 6,5 bar vid
parametreringen
(efter matningens slut
fordras ny systemuppstart)
Sankning av upplyft Installning av luftfjadringstryck | Instalining av luftfjadringstryck
lyftaxel/-axlar pa tomt mellan mellan
fordon 0,15 och 0,25 bar genom 0,15 och 0,25 bar genom
¢ avluftning av stédbélgarna | « avluftning av stédbalgarna
B genom genom
vridventilen vridventilen
* anslutning av en tryck * anslutning av en tryck
simulation vid modulatorns simulation vid modulatorns
ingang for balgtryckssensor anslutning 5
¢ med PC-diagnos ¢ med PC-diagnos
Testfunktion for kontroll | Sla pa tandning / Sla pa tandning / Testfunktionen
av ALB-karakteristiken. | stromférsorjning vid stromforsorjning vid stangs nar fordonet
c | testlaget kopplas stillastdende fordon och inget | stillastaende fordon och inget | ror sig fortare &n
nodbroms- och tryck vid den gula tryck vid den gula 2,5 km/tim
stillastdendefunktionern | kopplingsnaven. kopplingsnaven.

a bort.
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Bilaga 2 ”Lyftaxelkoppling“ | EBS D 8

tvakrets
Trailer EBS D
EBS-elektronik
DIA/ILS/ISS POWER
-~ DIAGNOS
I_'H-'-\-..-\_,—F K-Iedning;g
brun réd

bla
463 084 010 0 brun

ﬂ] |
S5
23

DIA = Diagnos
ILS = Integrerad lyftaxelstyrning
ISS = Integrerad hastighetsberoende brytare

Trailer EBS D

Lastoverforing for starthjalp

EBS-elektronik
X5 DIA/LS/ISS POWER
luftjaderventil IN/OUT 1
" utiscervem]

|
¥ 449762 ...0 I—-—d‘_fJ
463 084 0100

brun

_Q bla
8 8

'E; e B
[

brun | svart = | stift1

ta hansyn till parametrering
ta hansyn till kabeldragning 1ISO 12098
ta hansyn till dragfordonskabeldragning

tryckknapp Starthjalp
paverka upp till 5 sek = start Starthjalp [~
paverka 5 sek = tvangssankning

DIA = Diagnos VWARLCD
ILS = Integrerad lyftaxelstyrning

ISS = Integrerad hastighetsberoende brytare
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EBS D

8.

enkrets

Bilaga 2 ”Lyftaxelkoppling*

Trailer EBS D

Lastoverforing for starthjalp

ILS = Integrerad lyftaxelstyrning
ISS = Integrerad hastighetsberoende brytare

. ' 3
Iuftjaderventil IN/OUT 1
D A aderenti]
It ﬂ-" ILST f..-::‘.:
g 1ILS2] 449762 ..0 I
—i] -
vit
r t
| | gul |
h . / . "
brun svart
463 084 030 0
kabel
| ansluts inte
tryckknapp Starthjalp
paverka upp till 5 sek = start Starthjalp
paverka 5 sek = tvangssankning
DIA = Diagnos

EBS-elektronik
DIA/ILS/ISS

POWER

stift 4
EBS
DIAGNOS
K-ledning

stift 7
Jord

stift 1
+24V

ta hansyn till parametrering
ta hansyn till kabeldragning ISO 12098
ta hansyn till dragfordonskabeldragning

Trailer EBS D

Lastdverforing for starthjalp, bromsljusingang

. . _a luftjaderventil
R -'--'_-

ﬁ._:ﬁl : :.!ﬁ_.

-

|
463 084 030 0

449762 ... 0|~ 3
brun
bla

l,'l | ‘ stoppljusingang

EBS-elektronik

tryckknapp Starthjalp
paverka upp till 5 sek = start Starthjalp
paverka 5 sek = tvangssankning

DIA = Diagnos
ILS = Integrerad lyftaxelstyrning
ISS = Integrerad hastighetsberoende brytare

svart

X5
INJOUT 1 : DIA/ILS/ISS POWER
_..rL':‘-‘
463762 ...0
K-ledning || jord
i brun
# 1| gron— T
; | e
réd
449684 . 0]— Lbrun
vit

ta hansyn till parametrering
ta hansyn till kabeldragning 1ISO 12098
ta hansyn till dragfordonskabeldragning
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Bilaga 2 ”Lyftaxelkoppling*

enkrets

EBS D

Trailer EBS D

Lastoverforing for starthjalp med resttrycksstod.

mE

|

u . ! luftjaderventil
-'--'-'_-

EBS-elektronik

rod

463 084 0300

brun |svart

tryckknapp Starthjalp
paverka upp till 5 sek = start Starthjalp
paverka 5 sek = tvangssankning

kabel
ansluts inte

DIA = Diagnos
ILS = Integrerad lyftaxelstyrning
ISS = Integrerad hastighetsberoende brytare

brun v
449664 .0~ 1L
|

X5
IN/OUT 1 DIA/ILS/ISS POWER
i i ]
el 2227 Ex
. : = =X
ILS1 = — .
1 :
svart | Etgts4
brun DIAGNOS -
K-ledning jt'ﬂd7
qul vit sl

ta hansyn till parametrering
ta hansyn till kabeldragning 1ISO 12098
ta hansyn till dragfordonskabeldragning
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EBS D | Bilaga 3 "Fordelning av sensorer*

. = slapvagnsmodulator

ABS-konfigurationer for pahangsvagnar, karror
och slapvagnar

Lyftaxlar

2S/2M system: sensorer far inte anvandas pa lyftaxlar

Alla andra system: lyftaxlar kan matas med ABS-sensorerna
eochf

Styraxlar

Tvangsstyrda axlar kan behandlas som fasta axlar.
WABCO foéreskriver for fordon med sjalvstyrande axlar EBS-
konfigurationerna 4S/3M, 4S/2M+1M eller 2S/2M+SLV.

Om 2S/2M eller 4S/2M EBS-system anvands pa fordon med sjalvstyrande axlar,
maste det sakerstallas genom kontroll vid typgodkannandet,

att inga avvikande axelsvangningar eller kursavvikelser upptrader.

Det ar inte mgjligt, att undersdka alla pa marknaden

befintliga axlar betraffande deras reaktion vid ABS-aktiviteter.

Dessa fordonstyper ar inte upptagna i "Typgodkannanderapport for ABS-system
for slapfordon® Nr. 123.4 och de kraver en separat leveranskontroll
var och en for sig.

Monteringsanvisning for axeltyper:

Fordelning av reglerkanalerna:

~— = fardriktning

|:| AVKAND (DIREKT-

2 g STYRD)
3 2 .
[F = tvavagsventil (SHV) g S INTE AVKAND
(INDIREKT STYRD)
SYSTEM AXEL |STYRNINGSLOGIK
— 5 ; huvudaxel individuell reglering
] = dubbel sparrventil (SLV) M ,d (inte hojbar) (IR) / modifierad
sidoreglering (MSR)
. . styraxel modifierad
{8 = EBS-relaventil AE f (hojbar) axelreglering (MAR)
7 £ extraaxel modifierad
’ (hojbar) sidoreglering (MSR)

{f] = ABS-relaventil

56

WABCO



Bilaga 3 "Fordelning av sensorer*

EBS D

8.

FORDONSTYP

2S /1M

2S5 /2M

4S /| 2M

4S/3M

4S/2M + 1M

KARRA + PAHANGSVAGN

-

- 18

oo

0'0°0

1 4

28/2M-SLV

A& 0

28/2M-SLV

A& 0
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8 EBS D | Bilaga 3 "Férdelning av sensorer*

FORDONSTYP 2S5 /2M 4S /1 2M 4S / 3M 4S /2M + 1M
| o
— =
| d |
-—
S (=]
s
o
<L [ ] [& )
-
(V2]
-.3
o] [&§ |
T oY
(4] 0’0 [
il
[ 2 |
* 7]
T ioioioioi
__1L® |
| e ]
* =
2 oo m=]ca
o 0’0 0’0
s
= [a ][
7]
e -
5 | & ||
S
3
S Ca] [
<
I
E E
o ||
| JLd ]
E

58 WABCO



Bilaga 3 ”Fordelning av sensorer“ | EBS D

8.

FORDONSTYP

2S5 /2M

4S / 2M

4S /| 3M 4S /2M + 1M

SLAPVAGN

*

i .
o) 76'00"

o oo

WABCO
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8 EBS D | Bilaga 4 Lyftaxelstyrning*

Exempel for fordon med 3 x 9 t axellast

24V
® =
% diagnosstickkontaktens stift 8 eller <=(@
X stift 4 vid EBS-modulator )
g ov |8
i ————— = ¢

kopplingsutgang
EBS-modulator
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Bilaga 4 ”Lyftaxelstyrning“ | EBS D

m Trailer EBS

autom. lyftaxelstyrning

27,0t

kopplingsutgang 1 eller 2
styr tva lyftaxel

4 4
127,0t
WABCD
—————ar—-
sanka lyftaxlar g - --=--=--==- -~ 9.0 t
]
i
7 O s e i e hoja lyftaxlar H
'
i
wapLo I
——— :
)
i
1
24V i
diagnosstickkontaktens stift 8 eller E
stift 4 vid EBS-modulator ?‘2
oV ov g
9

I6paxellast

kopplingsutgang EBS-modulator

Trailer EBS
wnﬂﬂ autom. lyftaxelstyrning

27,0t

16,8t

78t

kopplingsutgang 1 [stift 8] reglerar lyftaxelventil 1

& kopplingsutgang 2 [stift 4] reglerar lyftaxelventil 2
27,0t
¥ -
by
\\\“*“u WABCO
sdnka lyftaxel 1 18,0 t
= iea-ccsa.k hOja lyftaxel 1 ;
: wASCO ;
; WBCO E
1 — sdnka lyftaxel 1 och i .
N, forekommande fall )
. M héja direkt (<16,8 t) :
. "-\ sanka lyftaxel 2 g
: \ WABCO : .90t
b cmremrmmrmmmsas 5 e e akar hoja E
: \yﬂaxel 2 -
S 2av : g
o
©
stift 8 i x
oV /4 ovd stift 4 |_| oV ov g

I0paxellast

kopplingsutgang EBS-modulator

WABCO
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EBS D

8.

Bilaga 5 "Parametrering“

Parametrering av lyftaxelstyrning pa pahangsvagn

Onskad PC-diagnos "EBS-parameter”
lyftaxelfunktion Sida 1 Sida 2 Sida 3
Hojbara | ILS1 ILS2 IN/OUT1| Héja Sanka Tryckbe- Hastighet
axlar hastighet procentuell | gréansning lastoverfo-
lyftaxel axellast lastoverfo- | ring for start-
(km/tim) lyftaxel (%) | ring for start-| hjalp slut
hjalp (bar) | (km/tim)
Lyftaxelstyrning
En lyftaxel,
1 héjning vid X X 0 max. 100
stillastaende
o | Enhftaxel, X X 20 max. 100
héjning vid koérning
Tva parallella
3 lyftaxlar, hojning X X 0 max. 100
vid stillastdende
Tva parallella
4 lyftaxlar, hojning X X 20 max. 100
vid kérning
Tva separata
5 lyftaxlar, hdjning X X X 0 max. 100
vid stillastaende
Tva separata
6 lyftaxlar, hdjning X X X 20 max. 100
vid kérning
Lastoverforing for starthjalp
belasta
7 En lyftaxel X X TH 0-30 max. 100 1,3x 30
balgtryck
En lyftaxel med belasta
8 resttrycksstdd (extra X X TH 0-30 max. 100 1,3 x 30
magnetventil) balgtryck
Tva separata belasta
9 lyftaxlar X X X TH 0-30 max. 100 1,3 x 30
ILS1 pa lyftaxel 1 balgtryck
Specialfall
Endast
10 | tvangssankning / X X TH 0-30 max. 100 0 0
ingen lastéverforing
for starthjalp
"
1| ingon jalp X X eller 0 10 1,3x 30
lyftaxelfunktion TH+ balgtryck

ILS = Integrerad lyftaxelstyrning
TH = en lyftaxel
TH+ = en lyftaxelventil och en magnetventil
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Bilaga 6 ”"Nedladdning fran Internet“ | EBS D

Internetdownload: &
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8 EBS D | Bilaga 7 "CAN-ledningstest*

CAN-provadapter

ohmskt motstand  {kix

réd = stift 1
= Kldmma 30

] svart = stift 2
= Klamma 15

gul = stift 3

={:- ] = Jord 15

elektriskt
slapfordonsgranssnitt

brun = stift 4
= Jord 30

vit = stift 5 = Varningslampa

vit/grén = stift 6 = CAN hog

vit/brun = stift 7 = CAN lag

TEBS slapfordons-
modulator

slapfordons-
diagnoskabel

diagnos-
granssnitt
vid fordonet

Diagnos-
interface

stift 1 (rod) = Klamma 30
stift 2 (brun) = Klamma 31
stift 8 (gul) = K-ledning
stift 9 (grén) = L-ledning

II,.I"_ stift 8 (gul) stift 2 (brun)
stift 9 (gron) = K-ledning = Klamma 31

= L-lednin stift 1 (rod)

= Klamma 30

Obs! Vid CAN-ledningstesten av Trailer EBS
maste diagnosinterfacet spanningsférsorjas
extra med 24 V externt.

Dra en ledning fran vardera
stift 1 och 2 i stickkontakten for
extern spanningsforsorjning
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Bilaga 8 "TEBS PC-program“ | EBS D

Parametrering sida 1

Parametrering sida 2




EBS D | Bilaga 8 "TEBS PC-program*“

Parametrering sida 4




Bilaga 9 ”"Parametreringsexempel“

Pahangsvagn

EBS D 8.

sammanhang ,,axellast/balgtryck/bromstryck* pahdangsvagn

EBS-parametrering i programmet

= i e d e Bl = dizres == Leei s, | linSscde

1 FUE & T
r
- 1
. i
: |
o 3
i g i
T 7 e |
;?‘I - E| T e 1 _._,_,_,-w—"""__'_'_'_'_'- !
m : I1:| I UE N S S I A
Frodons ek it [vecka £ i) o ao Thrirac o st
oy T : : ﬂ| i
vk P o ik P i Q@ @ O
i R ok B T g g Bk b o
fLE ] o o] g byitat | El m“'ﬂll
U E ﬂ_ﬁfﬂ_if i@ [is i o)
2 [l : 1 T ¥ i i : : b
3 Ed] ] L 0] [ 1§ . E EHM
[}
; )]
ctiaa | o | aww | Ha |

bromstryck pg [bar] = tryck hjulbromscylinder

ALB-funktion i pahdngsvagnen

!

-

] poeit, BRI

n

|
CE¥

bromstryck pg [bar] = tryck gul kopplingsnave
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8 EBS D | Bilaga 9 "Parametreringsexempel
- Sliapvagn

sammanhang ,,axellast/balgtryck/bromstryck” slapvagn
EBS-parametrering i programmet

— Ay [ i s .'-ne-l:-ll:\,.'\.'n.-r\- = om B T i

...,
i
Brorirari 78 |

Pl bt el gl b ]
1 [em T P® | 2 £E] @_|u¢§
_'5'. T g 18 Q i) 1K, K Q
3
-
3 _@;’i ﬂdﬂ
L o | e | e |

bromskraftsfordelning i slapvagnen

o)
£ | ()
5 ‘_ -HE% | ++‘ ..-""-.
@ 4 Framaxel = =
g ] : = Pbalg/lastad =
_§ ".El"l_l"'.'Fll llll.'l'lr":lrl'l ----- .-r.....:..." 3’7 bar
=] B -
£ G2 kaxel
x A
. |@
Il T
' A= E q T
(4] |I .--—"'IIII ——
= I,L.‘-.—hu'- 28 ':l_,_ - amaxel _ _.-ﬂ'd';r-:l_,a“}
£ L‘*:J.. 3 s L r ko] Poalgitom =
~ L X i = r ~ = n -
g _:;FF\F__F__J:E ..... - - = | Bakaxel | 0,5 bar
@ Li" ..J:'.'I':T_T 13 ..-n.l-'l"'| | |
g i 3-—:? P:!.-t [ | {
S . 't 2 3 4 5 BT B
(2 § e P e
2 L 204 4 | 5.5(:\?‘;

bromstryck pg [bar] = tryck gul kopplingsnave
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Bilaga 10 ”Luftbehéllarestorlekar“ | EBS D 8

Erforderliga minimistorlekar for forradsbehallare
till standardslapfordon

Fordons- Antal axlar Bromscylinder Minimistorlekar for
typ utrustning standard-
Membrancylinder slapfordon

antal per typ

2 X 2 X 2 X (liter)
12 20
16 30
1 20 30
24 40
30 40
12 12 40
Pahangs- 16 16 40
vagn 2 20 20 60
24 24 60
Kirra 30 30 80
12 12 12 60
16 16 16 80
20 20 20 80
3 24 24 24 80
24 24 30 100
30 30 30 100
16 24 60
2 20 24 60
20 30 60
24 30 80
Slapvagn 16 16 24 80
20 20 24 80
3 20 20 30 80
24 24 30 100
30 30 36 100

For kombinationer bromscylinder/luftbehallarestorlek ej uppraknade har bestams erforderlig
behallarestorlek enligt en likartat procedur som ovan.
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Bilaga 11 "Trailer EBS - utvecklingen®

TEBS-generation

Historia Trailer EBS

funktion
»dubbel
snabbloss-
ningsventil*

funktion
»slapfordons-
bromsventil“

funktion
»borvardes-
framstallning“

funktion
»slapfordons-
modulator*

funktion
»balgtrycks-
métning“

b

EBS-C2
till november
2001 dubbel
dvs. V48/01 snabblossnings-

ventil EBS-slapfordonsbromsventil slapfordonsbromsventil | extern trycksensor
EBSC3 “h “h
fran december

extern trycksensor extern trycksensor

2001 dubbel .
dvs. V49/01 snabblossnings- | sl@pfordonsbroms-

ventil ventil
EBS-DO

fran november
2002

dubbel

dvs. V44/02 sgabglossnings- slapfordonsbroms-
ventil ventil

EBS-D

plus. Kvartal 2,

2003 g

parkerings-/snabblossnings-/
sakerhetsventil

slapfordonsmodulator
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Bilaga 12 ”Slapvagnsmodulator*

(Wz/sy (Wz/sy
lg} eleq Jg} eleq ¢ol 08y
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uoneinb
INE/SY INE/SY WZ/SY | INE/SY INE/SY INE/SY NE/SY INE/SY INE/SY INE/SY NE/SY uON-SEY
NO\HN/ Z0/vbA UBYy 20PN | LO/BYA LO/6YA | LO/BYA LO/SYA LO/6YA LO/SPA LO/BYA LO/STA P—,
o a 593 sl I o o I 2 Inzo-se3 2 Inzo-se3 -Sg3L
asg3 asg3 | €0-sg3 | €0-S93 | €0-S93 | 2O-Sg3 €0-sg3 | €0-sg3 |
201 08¥
0510 0vL0 0010 0500 0 00 0200 0100 0 000 U O3GVM

0 " 20l 08 1ojejnpowsubeade|s | sg3 J9|iel] 10} 92IAIaS/IUOIPUNS

4l

WABCO



2 WABCO



